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Stochastik

2
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Bei einer groRen Feier werden ein Hauptgericht mit Fleisch, ein vegetarisches
Hauptgericht, sowie anschliel’end eine Nachspeise angeboten.

Die Planer greifen auf langjahrige Erfahrungswerte ihrer Vorganger zuriick, bei denen
alle Gaste genau ein Hauptgericht wahlen, jedoch nur 85% der Gaste eine
Nachspeise nehmen. 30% aller Gaste entscheiden sich flir das vegetarische
Hauptgericht. Von den Gasten, die sich flr ein vegetarisches Hauptgericht
entschieden haben, nehmen anschlieliend 75% auch eine Nachspeise.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Gast ein
Hauptgericht mit Fleisch wahlt und eine Nachspeise nimmt.

Beziehen Sie Stellung zu folgender Aussage: ,Von denjenigen Gasten, die eine
Nachspeise nehmen, ist der Anteil der Gaste, die auch ein vegetarisches
Hauptgericht wahlen, gréRer als 27%.°

(6 Punkte)

Eine Planung geht zunachst von 800 Gasten aus.

Bestimmen Sie fir folgende Ereignisse jeweils die Wahrscheinlichkeit:

A: Genau 240 Gaste wahlen das vegetarische Hauptgericht.

B: Hochstens 250 Gaste wahlen das vegetarische Hauptgericht.

C: Mehr als 220, aber héchstens 250 Gaste wahlen das vegetarische Hauptgericht.
(6 Punkte)

Bei einem Stichprobenumfang von 80 Gasten gaben 30 an, dass sie ein
vegetarisches Hauptgericht wahlen werden.
Beurteilen Sie auf der Basis eines 95% - Vertrauensintervalls, ob die Planer dem
oben genannten langjahrigen Erfahrungswert vertrauen kénnen.

(3 Punkte)
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Losungen

2.1 Die angegebenen Wahrscheinlichkeiten sind in folgendem Baumdiagramm
eingetragen.
F = Hauptspeise mit Fleisch
V = Vegetarische Hauptspeise

Aullerdem gilt: P(Gast nimmt Nachspeise) = 85%
Damit kdnnen nun die Werte x und y berechnet werden:

P(Gast nimmt Nachspeise) = 0,7-x+0,3-0,75=0,85

=0,7x=0,625 :>x=g
28

Daraus folgt y =1 2B _3
28 28
25

P(Gast wahlt Hauptgericht mit Fleisch und Nachspeise) =0,7 - 28 =0,625

Anteil der Gaste mit Nachspeise, die auch vegetarisches Gericht wahlen:
Hierbei handelt es sich um eine bedingte Wahrscheinlichkeit, da bekannt ist, dass der
Gast eine Nachspeise nimmt.

P(VAN) 0,3-0,75
PNy 0,85
Die Wahrscheinlichkeit ist ca. 26,5% und daher kleiner als 27%.

Die Aussage ist falsch.

Py(V)= ~0,265

2.2 Die Zufallsvariable X ist die Anzahl der Gaste, die ein vegetarisches Hauptgericht
wahlen.
X ist binomialverteilt mit n = 800 und p = 0,3.

P(A)=P(X = 240) ~ 0,0308
P(B)=P(X < 250) ~0,7916
P(C)=P(220 < X < 250) = P(X < 250) — P(X < 220) ~ 0,7916 — 0,0653 = 0,7263
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2.3 Die relative Haufigkeit der Gaste mit vegetarischem Gericht ist h = % =0,375.

Vertrauensintervall mit 95%-Sicherheitswahrscheinlichkeit:

0a75-196. 078 D02 0575016, (0975 D028 |- [0 essaano

Die angenommene Wahrscheinlichkeit von p = 0,3 liegt in dem Intervall.
Somit kénnen die Planer auf Basis dieses Intervalls dem Erfahrungswert zu 95%
vertrauen.



