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Anwendungsorientierte Analysis

3
Das Training einer Schwimmerin wird A Vinmis
mit Videos ausgewertet. Abbildung 1 iy
zeigt modellhaft die Geschwindigkeit 2‘1
v der Schwimmerin in Metern (m) pro /TN /T N\
Sekunde (s) in Abhangigkeit von der et
Zeittins. 15
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Abbildung 1

3.1 Begriinden Sie mit Hilfe von Abbildung 1, dass die Geschwindigkeit v ab dem
Beobachtungsbeginn (t = 0) durch die Funktionsgleichung
v(t)=15+0,6- sin(%-tj

beschrieben werden kann.
(3 Punkte)

3.2 Ermitteln Sie die Lange der Strecke, die gemal des Modells wahrend eines
Armzyklus zurickgelegt wird.

Bestimmen Sie damit die Zeit, die die Schwimmerin fiir 36m bendtigt.

(3 Punkte)
3.3
Zum Zeitpunkt t = 24 beginnt die
Schwimmerin ihren Endspurt. 4
Dabei erhoht sich ihre -
Geschwindigkeit pro Sekunde ‘O
zusatzlich um 0,05 m/s. E:
Die Geschwindigkeit der E
Schwimmerin ist in Abbildung 2 s
dargestellt und wird ab t = 24 durch .
eine Funktion v modelliert. @
o 24s
Hf =
Zeit
Abbildung 2
24+u
3.3.1 Interpretieren Sie den Ansatz .[ Ve (t)dt =14 im Sachzusammenhang.
24
(2 Punkte)
3.3.2 Geben Sie einen Funktionsterm fur die Funktion v¢ an. (2 Punkte)
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Losungen

3.1 Da das Schaubild auf der y-Achse eine Wendestelle mit positiver Steigung besitzt,

kann das Schaubild durch den Ansatz v(t) =a-sin(bt)+d mit

werden.
Hohe der Mittellinie: d = Ymax ; Yin _ 2.1 ;0’9 —15
Amplitude: a = Ymax —Ymin _ 21-09 0,6
2 2
. , . 2r 5
Die Periode ist p = 1,2. Daraus folgt b = 12 En

a > 0 berechnet

Diese Werte finden sich in der angegebenen Funktionsgleichung.

3.2 Die Lange der Strecke ergibt sich mit folgendem Integral:

1,2

5n 3 "2
v(t)dt=|1,5t-0,6-cos(—t) - —
5 3 57 |,
=1,5-1,2—0,6-COS(ZTC)-i—(O—Oﬁ-COS(O)-i)=1,8—E+
5n 5n 5n

18 _ 48
5n

Die Schwimmerin legt innerhalb eines Armzyklus 1,8 Meter zurtick.

36 Meter entspricht % =20 Armzyklen.

Zeit fur 36 Meter = 20-1,2s = 24s
Die Schwimmerin bendtigt 24 Sekunden fur 36 Meter.

24+u

3.3.1 Interpretation von: I Ve(t)dt=14
24

Mit dem Ansatz kann die Zeit u berechnet werden, welche die Schwimmerin ab dem

Zeitpunkt t = 24 fur weitere 14 Meter bendtigt.

3.3.2 Pro Sekunde wachst die Geschwindigkeit um 0,05 m/s fir t >
Das heif3t, dass die Funktion vg(t) ist nur fur t > 24 definiert.

Ve (t)=v(t)+0,05 - (t— 24) fir t>24

Hinweis: vg(t)=v(t)+0,05-t ware falsch, da man hier davon

24 .

ausgehen wurde,

dass sich die Geschwindigkeit schon ab t = 0 um 0,05 m/s wachst (und nicht erst ab

t = 24)



