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Analysis 
 

1.1 Die Funktion f ist gegeben durch xf(x) 10 x e   ; xℝ . Das Schaubild von f ist fK . 

Die erste Ableitung f   von f ist xf (x) 10 (1 x) e     ;  xℝ  und die zweite Ableitung 

f   von f ist  xf (x) 10 (x 2) e     ; xℝ . 

 
 

1.1.1 Weisen Sie nach, dass 
10

1|
e

 
 
 

 der Hochpunkt von fK  ist. 

 Geben Sie eine Gleichung der Asymptote von fK  an.   (4 Punkte) 

 
 

1.1.2 Zeichnen Sie fK  für 0 x 6   .      (3 Punkte) 

 
          
 

1.1.3 Zeigen Sie, dass F mit xF(x) 10 (x 1) e     ; xℝ  eine Stammfunktion von f ist.  

 Bestimmen Sie den Wert von a in der Gleichung: 

2

2

1

a e 30
f(x)dx

e

 
   

            (5 Punkte) 
 
1.2  

Für x 0  sind die Funktionen g mit 21
g(x) x

4
  

und h mit h(x) 2 x  gegeben.  

Die Abbildung zeigt die Schaubilder gK  von g 

und hK  von h. 

 
 
 

 
 
 
1.2.1 Prüfen Sie die folgende Aussage: 

„Die Gerade durch die beiden Punkte P(1|h(1)) und Q(2|g(2)) ist sowohl die Normale 

von hK  in P als auch die Normale von gK  in Q.“ 

           (4 Punkte) 
 

1.2.2 Die y-Achse, hK  und die Parallele zur x-Achse mit der Gleichung y = c mit c > 0 

Begrenzen eine Fläche. Durch Rotation dieser Fläche um die x-Achse entsteht ein 
Rotationskörper. 

 Bestimmen Sie den Wert von c, sodass dessen Volumen 32  beträgt. 

           (4 Punkte)
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Lösungen  

 
 

1.1.1  Hinreichende Bedingung für Hochpunkte: f (x) 0   und f (x) 0    

 
 Kontrolle, ob die Bedingungen für x = 1 erfüllt sind: 

 1f (1) 10 (1 1) e 0        

 1 1f (1) 10 (1 2) e 10e 0           

 
 Damit liegt bei x = 1 ein Hochpunkt vor.  

 Wegen 1 10
f(1) 10e

e

   lautet der Hochpunkt 
10

H(1| )
e

  

 
 Gleichung der Asymptote:  

 Für x    lautet die waagrechte Asymptote y = 0 (wegen xe 0  ). 

  
 

1.1.2  Zeichnung von fK  für 0 x 6   mit Hilfe des Hochpunktes, der Asymptote und 

 der Wertetabelle des WTR: 
 

 

 
 

1.1.3 F ist eine Stammfunktion von f, wenn F (x) f(x)   ist. 

 
 Ableitung von F mit der Produkt- und Kettenregel:  

 xF(x) 10 (x 1) e      

 x x x xF (x) 10 e 10 (x 1) e ( 1) 10e ( 1 x 1) 10x e f(x)                       

  
 Damit ist gezeigt, dass F eine Stammfunktion von f ist.  
 

 

2
2

x 2 1

2 21
1

30 20 30 20e
f(x)dx 10 (x 1) e 10 3 e 10 2 e

ee e

                       

 

 Bedingung:  
2 2

30 20e a e 30

e e

   
  

 Daraus folgt a = 20.  
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1.2.1 Berechnung der Punktkoordinaten:  
  
 h(1) 2  , also P(1|2) 

 g(2) 1  , also Q(2|1) 

 Steigung der Geraden durch P und Q: P Q
PQ

P Q

y y 2 1
m 1

x x 1 2

 
   

 
  

 
 Ableitungen der Funktionen:  

 

1 1

2 2
1

h(x) 2 x h (x) x
x


       

 21 1
g(x) x g (x) x

4 2
     

 

 Steigung der Tangente in P an das Schaubild von h: h (1) 1    

 Wegen PQm h (1) 1 1 1       ist die Gerade durch P und Q senkrecht zur Tangente. 

 Aussage ist für Punkt P richtig.  
 

 Steigung der Tangente in Q an das Schaubild von g: g (2) 1    

 Wegen PQm g (2) 1 1 1       ist die Gerade durch P und Q senkrecht zur Tangente. 

 Aussage ist für Punkt Q richtig.  
 
  
1.2.2 Skizze: 

 

Rechte Grenze des Integrals:  
Schnittstelle des Schaubildes von h und der Gerade y = c:  h(x) c  

1
2 x c x c

2
      | quadrieren 

21
x c

4
    

 

   
2 2

2

1 1
c c

14 4
2 c

2 2 2 2 4

0
0 0

V c 2 x dx c 4x dx c x 2x
                      

    4 4 41 1 1
c c c

4 8 8

 
       

 
  

Bedingung: 41
c 32

8
        4c 256      4c 256 4        

Wegen c > 0 ist c = 4 der gesuchte Wert. 
 


