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Analysis

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.2

1.2.1

1.2.2

Die Funktion f ist gegeben durch f(x)=10-x-e™; x € R. Das Schaubild von fist K.
Die erste Ableitung f' von fist f'(x)=10-(1-x)-e™; xeR und die zweite Ableitung
f" vonfist f'(x)=10-(x-2)-e™*; xeR.

Weisen Sie nach, dass (1|Ej der Hochpunkt von K; ist.
e

Geben Sie eine Gleichung der Asymptote von K; an. (4 Punkte)

Zeichnen Sie K; fir 0<x<6 . (3 Punkte)

Zeigen Sie, dass F mit F(x)=-10-(x+1)-e™™; x e R eine Stammfunktion von f ist.

2
Bestimmen Sie den Wert von a in der Gleichung: If(x)dx =L;30
e
1
(5 Punkte)
Fir x>0 sind die Funktionen g mit g(x) =%x2 YA
6 Kg
und h mit h(x) = 24/x gegeben. 5
Die Abbildung zeigt die Schaubilder K, von g
4 Kh
und K,, von h.
3l
2
1

Prifen Sie die folgende Aussage:
,Die Gerade durch die beiden Punkte P(1]h(1)) und Q(2|g(2)) ist sowohl die Normale
von K, in P als auch die Normale von K in Q."

(4 Punkte)

Die y-Achse, K, und die Parallele zur x-Achse mit der Gleichungy = c mitc >0
Begrenzen eine Flache. Durch Rotation dieser Flache um die x-Achse entsteht ein
Rotationskérper.
Bestimmen Sie den Wert von c, sodass dessen Volumen 32 betragt.

(4 Punkte)



Baden-Wirttemberg: berufl. Gymnasien Abitur 2020 Teil 2 Analysis www.mathe-aufgaben.com

Losungen

1.1.1 Hinreichende Bedingung fir Hochpunkte: f'(x)=0 und f"(x)<0

Kontrolle, ob die Bedingungen flr x = 1 erflillt sind:
f(1)=10-(1-1)-e"' =0
f'(1)=10-(1-2)-e'=-10e7' <0

Damit liegt bei x = 1 ein Hochpunkt vor.

Wegen f(1)=10e™ :m lautet der Hochpunkt H(1|E)
e e

Gleichung der Asymptote:
Flr x — +oo lautet die waagrechte Asymptote y = 0 (wegen e * —0).

1.1.2 Zeichnung von K; fir 0 <x <6 mit Hilfe des Hochpunktes, der Asymptote und
der Wertetabelle des WTR:

\ Aol

1.1.3 F ist eine Stammfunktion von f, wenn F'(x) = f(x) ist.

Ableitung von F mit der Produkt- und Kettenregel:
F(x)=-10-(x+1)-e™*

F(x)=-10-€™* -10-(x+1)-e - (-1)=10e™* - (-1+ x+1)=10x - e =f(x)
Damit ist gezeigt, dass F eine Stammfunktion von f ist.

_ -X 2_ -2 -1 _
f(x)dx = -10-(x+1)-e* [ =-10-3-6?+10-2-¢"' =-

30 20 -30+20e
- =
1 e’ e e

2

A —— N

-30+20e a-e-30

e? e?

Bedingung:

Daraus folgt a = 20.
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1.2.1

1.2.2

Berechnung der Punktkoordinaten:

h(1)=2 , also P(1]2)
9(2)=1, also Q(2|1)

Steigung der Geraden durch P und Q: mpq = Yo Yo _2-1
Xp—Xq 1-2

Ableitungen der Funktionen:
1 1

h(x)=2-x2 = h(X)=X 2 =

1
Jx
9(x)=+x° = g(x) =~ x
4 2
Steigung der Tangente in P an das Schaubild von h: h'(1) =1

Wegen mgq -h'(1)=-1-1=-1 ist die Gerade durch P und Q senkrecht zur Tangente.
Aussage ist fur Punkt P richtig.

Steigung der Tangente in Q an das Schaubild von g: g'(2) =1
Wegen mq -g'(2) =-1-1=-1 ist die Gerade durch P und Q senkrecht zur Tangente.
Aussage ist fur Punkt Q richtig.

Skizze:

~
=

A Aol

Rechte Grenze des Integrals:
Schnittstelle des Schaubildes von h und der Geradey =c¢: h(x)=c

2-&:03\/—:%0 | quadrieren

12

Ver ] (o2 Joxr T (62 -ax)ax= - [ox-20 ¢
0 0

Bedingung: %n.c“ =321 <c*=256 < c=1%256=14

Wegen ¢ > 0 ist ¢ = 4 der gesuchte Wert.



