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Anwendungsorientierte Analysis

4 Ein Wetterballon startet auf Meereshéhe und sendet mit ansteigender Hohe Daten des
entsprechenden Luftdrucks. Bei seinem Flug wird der vom Ballon gemessene Luftdruck
p in hPa (Hektopascal) in Abhangigkeit von der Héhe h (in km) ndherungsweise durch

die Funktion p mit p(h)=1013-e°'*" ; 0 <h <11, modelliert.

4.1 Bestimmen Sie den Luftdruck auf Meereshdhe.
Ermitteln Sie die Hohe bei der ein Luftdruck von 787 hPa gemessen wird.
(3 Punkte)

4.2 Bestimmen Sie die prozentuale Abnahme des Luftdrucks, wenn die HOhe um einen
Kilometer zunimmt.
(2 Punkte)

4.3 Berechnen Sie den mittleren Wert des Luftdrucks, dem der Ballon bei seinem Aufstieg
von Meereshohe bis auf 11 km Hohe ausgesetzt ist.
(3 Punkte)

4.4 Interpretieren Sie die folgende Naherungsformel im Sachzusammenhang:

p(h+5,5)z@ ; 0<h<5,5

(2 Punkte)
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Losungen

41 Bestimmen Sie den Luftdruck auf Meereshé6he.
p(0)=1013-e%'%° =1013

Der Luftdruck aus Meereshohe betragt 1013 hPa.

Ermittein Sie die Hbhe bei der ein Luftdruck von 787 hPa gemessen wird.

_In(0,7769)

1013-e %% =787 = e " ~(,7769=h
-0,126

~2 km

Die gesuchte Hohe betragt etwa 2 km.

4.2 Bestimmen Sie die prozentuale Abnahme des Luftdrucks, wenn die Héhe um einen
Kilometer zunimmt.

Es gilt p(1)=1013-e°'*"'=1013-0,882

Aus dem Faktor 0,882 ergibt sich eine prozentuale Abnahme von
1-0,882=0,118 = 11,8%.

Die prozentuale Abnahme des Luftdrucks pro Kilometer Hohenzunahme betragt
etwa 11,8%.

4.3 Berechnen Sie den mittleren Wert des Luftdrucks, dem der Ballon bei seinem
Aufstieg von Meereshéhe bis auf 11 km Hb6he ausgesetzt ist.

1"

11 11

L‘ 1013 . e %1250 gh = i 1013 e 0n2en | _ i ) [—8039,686_0’12%}

11-0 11 | -0,126 , M 0
1 1

= —-(-8039,68-&'*** —(-8039,68)) = — - 6029,17 ~ 548, 1
11 11

0

Der mittlere Wert des Luftdrucks betragt ca. 548 hPa.

4.4  Interpretieren Sie die folgende Ndherungsformel im Sachzusammenhang.

p(h+5,5): Der Term beschreibt den Luftdruck in der Hohe h + 5,5.

@ ist der halbe Luftdruck gegenuber dem Luftdruck p(h)

Unabhéangig von der Hohe h auf der sich der Ballon befindet, gilt:
Steigt der Ballon in seiner Hohe um 5,5 Kilometer an, so halbiert sich in etwa
der Luftdruck.



