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2 Anwendungsorientierte Analysis

2

2.1

2.2

2.3

Im Verlauf von etwa 30 Tagen andert der Mond bestandig sein
Erscheinungsbild (siehe Abbildung).

Der beleuchtete Anteil der erdzugewandten Seite des Mondes wird modellhaft
durch die Funktion A mit
At) =+ .sin[ Et]: 0<t<30,

2 2 15

beschrieben. Dabei steht t flr die Tage seit Beobachtungsbeginn,
beispielsweise ist t = 1 das Ende des ersten Tages.

Bei Vollmond hat der beleuchtete Anteil den Wert 1.
Skizzieren Sie das Schaubild von A.

Formulieren Sie im Sachzusammenhang eine Frage, die durch Losen der
Gleichung A(t) = 0,95 beantwortet werden kann.
(4 Punkte)

Ermitteln Sie den durchschnittlichen Anteil, der von Beobachtungsbeginn bis
zum Ende des flinfzehnten Tages beleuchtet wird.
(4 Punkte)

Das Modell A soll nun zu einem Modell B abgeandert werden, sodass der
Zeitpunkt t = 0 der Beleuchtung bei Vollmond entspricht.

Bestimmen Sie hierzu einen Wert fur ¢, sodass die Funktion B mit

B(t)=—+.sin[ = trc | 0<t<30,
2 2 15
diesen Sachverhalt modelliert.

(2 Punkte)
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Losungen

2.1 Skizzieren Sie das Schaubild von A.

[ Uberlege zuerst, welche Rolle die Zahlen in der Funktion besitzen.
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Formulieren Sie im Sachzusammenhang eine Frage, die durch Lésen der Gleichung
A(t) = 0,95 beantwortet werden kann.

[ Hier ist die Zeit t gesucht. Uberlege zunachst, was A(t) = 1 bedeuten wiirde.

Mogliche Frage fir die Gleichung A(t) = 0,95:
Zu welchen Zeitpunkten betragt der beleuchtete Anteil der erdzugewandten

Seite des Mondes 95% ?

2.2 Ermitteln Sie den durchschnittlichen Anteil, der von Beobachtungsbeginn bis zum
Ende des fiinfzehnten Tages beleuchtet wird.

[ Verwende die Integralformel, mit der man Mittelwerte berechnen kann.

Durchschnittlicher Anteil in den ersten fiinfzehn Tagen:

15 15
15-0 1 1512 215 ) 7w,

_1. 7,5 —1cos(n)-E—(0 —1005(0)-2) ~ 0,818 =81,8%
15 2 T 2 i

Der durchschnittliche Anteil betragt ca. 81,8%.
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2.3 Bestimmen Sie hierzu einen Wert flir c.

Es soll B(0) = 1 gelten. Setze diese Bedingung in den Funktionsansatz ein und
berechne damit c.

Einsetzen von B(0) =1

B(0)= 1+ 2-sin(e)=1 = sin(e)=1=c=" (oderauch o= )
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