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Gegeben sind die Funktionen f und g mit
f(x)=—%x3 +3x und g(x)=4,5003(%x)—1,5 , xeR

lhre Schaubilder sind K; und K.

3.1
Geben Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von K; mit der x-Achse an.

Untersuchen Sie K; auf Symmetrie.
Zeichnen Sie K;. (5 Punkte)

3.2

Zeigen Sie, dass die Gerade mit der Gleichung y = x —% die Normale von K; im Punkt
P(-2/f(-2)) ist. (4 Punkte)
3.3

Bestimmen Sie die ersten beiden Ableitungen von g.
Geben Sie den Wertebereich der ersten Ableitungsfunktion von g an.

3.4
Untersuchen Sie K, im Intervall ]43m;45n auf Krimmung.

Bestimmen Sie ein Intervall, in welchem beide Schaubilder K; und K, rechtsgekrimmt sind.

(5 Punkte)
3.5
K und K, begrenzen zwei Flachenstucke.

Berechnen Sie die Differenz der Inhalte der beiden Flachenstlicke. (5 Punkte)
3.6
Gegeben ist das Schaubild einer
Funktion h.
Die folgenden Aussagen beziehen sich auf v1
den gezeichneten Abschnitt. 1 // \
Begriinden Sie, ob sie wahr oder falsch | ‘\ ;
sind. Talalald/l 12 /%
a) h(-1)—h(1)>0 :
b) Das Schaubild der Ableitungsfunktion \\ 2

besitzt drei Extrempunkte. X /

2 -3
c) j h(x)dx < 0 A

-2

d) Das Schaubild einer Stammfunktion von h besitzt genau zwei Punkte mit waagrechter
Tangente.
(8 Punkte9

30 Punkte
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Lésung

3.1
Schnittpunkte mit der x-Achse:
Bedingung: f(x)=0

GTR:

LD [
n=-=x Y=

Schnittpunkte N,(-=3/0) ; N,(0/0) ; N5(3/0)
Symmetrie:

Das Schaubild K; ist symmetrisch zum Ursprung, da die Funktionsgleichung nur ungerade
Hochzahlen besitzt.

Zeichnung:

\ Ao

3.2

Es gilt f(x)=-x*+3
Steigung der Tangente an der Stelle x = -2: {'(-2)=-4+3=-1



??T
Ahwarz Baden-Wirttemberg: Fachhochschulreife 2016 www.mathe-aufgaben.com

Steigung der Normalen an der Stelle x = -2: M mpe =————=——=1
mTangente -1

Die Normale verlauft durch P(-2/f(-2)) mit f(-2) = _10

Ansatz fur die Normalengleichung: y =mx +b

Einsetzen der bekannten Steigung und des Punktes P(—2/—%):

L SN .
3 3

Die Gleichung der Normalen lautet y =1x —% was der angegebenen Geradengleichung

entspricht.

3.3

Ableitungsfunktionen:
1 1 9 .. 1

Q’(X)=—4,53in(5x)-§=—z sin(=x)
70x) = -2 cos(x) L =~ 2 cog( L
g’(x)= 4cos(2x) > 8003( X)

Die Amplitude der Ableitungsfunktion ist % und das Schaubild der Ableitungsfunktion ist
nicht nach oben oder unten verschoben.

Der Wertebereich von g’ ist [—%;%]

3.4

Die Krimmung des Schaubildes K, wird mit Hilfe der zweiten Ableitungsfunktion untersucht:

Esist g"(43n) = —%cos(% -431)=0 und ¢’(45%) = —%cos(% -45m)=0
An den beiden Stellen befinden sich somit Wendestellen.

2n
iadguny |
y T
2
Da zwei benachbarte Wendestellen einer trigonometrischen Funktion immer einen Abstand

Das Schaubild von g” besitzt die Periode p =

einer halben Periode haben (hier also % =21 ) gibt es zwischen den Wendestellen bei

x =43n und x =451 keine weiteren Wendestellen.

Das heif3t, dass das Schaubild von g in dem Intervall ]43mw;45x[ einheitlich gekrimmt ist.
Wegen g’(44m) =-1,125<0 ist das Schaubild von g im Intervall 143mw;457] rechtsgekrimmt.

Fir die Funktion f gilt f7(x) =-2x
Das Schaubild von f ist rechtsgekrimmt, wenn f(x) <0 = -2x<0= x>0
Somit sind z.B. im Intervall 143n;45n[ beide Schaubilder rechtsgekrimmt.
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3.5

Skizze der Schaubilder mit dem GTR:

Flokl Flokz Flok:

R 1= Bt P e _ _
Nz B4 . SkCos (H. S /- .
W= R , s M I . Al —
Wiz /{' /III: \ A | \
o= [ !
M= Interscckion | Inkersection |

H=-z.B48z8z 1Y=-.B424ic W=E ZEOECNE: [YW=-1.7B5ZE

Schnittstellen der beiden Schaubilder: f(x) = g(x)

GTR: x=-2,85 und x =0,93 und x = 3,26

Da nach der Differenz der beiden Flachenstlicke gefragt wird, kann von der ganz linken zur
3,26

ganz rechten Schnittstelle durchintegriert werden: '[ (g(x)—f(x))dx = 8,88
-2,85

Die Differenz der Flachensticke betragt A = 8,88.

3.6

a) Die Aussage ist falsch.
Esist h(—1)=-3,5 und h(1) =1,6 . Es gilt h(-1)-h(1)=-3,5-1,6 <0

b) Die Aussage ist wahr, da das Schaubild von h drei Wendepunkte besitzt.

c) Die Aussage ist wahr.

2
J'h(x)dx <0 bedeutet, dass im Intervall [-2 ; 2] der grdBere Teil des Flachenstlicks
-2
unterhalb der x-Achse liegt und dies stimmt mit dem gegebenen Schaubild Gberein.

d) Die Aussage ist falsch.
Besitzt das Schaubild der Stammfunktion von h eine waagrechte Tangente, dann besitzt
das Schaubild h selbst dort eine Nullstelle.
Da das Schaubild von h drei Nullstellen besitzt, hat die Stammfunktion von h drei Punkte
mit waagrechter Tangente.



