&?f
Ahwarz Baden-Wirttemberg: Fachhochschulreife 2015 www.mathe-aufgaben.com

Hauptprufung Fachhochschulreife 2015

Baden-Wurttemberg

Aufgabe 7 Mathematik in der Praxis
Hilfsmittel: grafikfahiger Taschenrechner

Berufskolleg

Alexander Schwarz

www.mathe-aufgaben.com

Juni 2015



??T
Ahwarz Baden-Wirttemberg: Fachhochschulreife 2015 www.mathe-aufgaben.com

Die Metall & Mehr KG hat sich auf die Herstellung von Unterlegscheiben fir
Schraubensysteme spezialisiert. Die Gesamtkosten K der Produktion lassen sich durch eine
ganzrationale Funktion 3.Grades darstellen. Dabei entspricht x der Produktionsmenge in
Mengeneinheiten (ME) und K(x) den Gesamtkosten in Geldeinheiten (GE).

7.1

Im Jahr 2014 betrug der konstante Verkaufspreis je ME 22 GE. Bei diesem Verkaufspreis lag
die Nutzenschwelle bei 5 ME. Der Fixkostenanteil an den Gesamtkosten betrug 10 GE.

Die variablen Stlickkosten bei 4 ME betrugen 12 GE. Die Grenzkosten bei 4 ME betrugen 36
GE pro ME.

Bestimmen Sie die Erlosfunktion E sowie die Gesamtkostenfunktion K* flr das Jahr 2014.

(7 Punkte)
Far das Jahr 2015 erwartet der Betrieb nun die Gesamtkostenfunktion K mit
K(x) =1,5x% —13x* + 40x +15 und die Erlésfunktion E mit E(x) =19,5x.
Esgilt 0<x<8.
7.2
Zeichnen Sie die Schaubilder von E und K.
Berechnen Sie die Nutzenschwelle und die Nutzengrenze. (6 Punkte)
7.3
Berechnen Sie die gewinnmaximale Produktionsmenge und den maximalen Gewinn.

(3 Punkte)
7.4

Berechnen Sie das Betriebsoptimum und die langfristige Preisuntergrenze. Wie grof3 ist der
Gewinn im Betriebsoptimum ?
Erlautern Sie, wie man mit Hilfe der Zeichnung aus 7.2 einen Naherungswert fiir das
Betriebsoptimum ermitteln kann.

(5 Punkte)

7.5
Um welchen Betrag missten die Fixkosten sinken, damit der maximale Gewinn um 10%
steigt ?

(3 Punkte)
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Bei zwei Qualitatskontrollen im Januar 2015 und Februar 2015 wird der Innendurchmesser
der Unterlegscheiben gemessen.

7.6
Bestimmen Sie den mittleren Innendurchmesser und die Standardabweichung fir die

Messung im Januar, wenn sich folgende Haufigkeitsverteilung ergibt.
(2 Punkte)

Durchmesser din 3,18 319 [ 3,20 [ 321 | 3,22
| mm

Anzahl | 30 | 210 | 430 | 290 | 40

7.7

Die Messung im Februar ergibt fir die Unterlegscheiben einen durchschnittlichen
Innendurchmesser von = 3,201 mm und eine Standardabweichung von ¢ =0,007 mm.
Liegt der Innendurchmesser auf3erhalb des Bereichs 3,19 <d< 3,21, eignet sich eine

Unterlegscheibe nicht mehr zum Verkauf.
Wie viel Prozent Ausschuss entsteht, wenn der Innendurchmesser normalverteilt ist ?

(4 Punkte)

30 Punkte
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Lésung

71

Funktionsterm Gesamterlos
Gesamterlds = "Preis mal Menge"
E(x)=p-x=22-x
Funktionsterm Kostenfunktion

Ansatz fur die Kostenfunktion:

K(x)=ax® +bx® +cx +d

Grenzkostenfunktion: K’(x) = 3ax® +2bx +¢

K,(x) ax®+bx®+cx
x X

variable Stiickkostenfunktion: ki (x) = =ax®+bx+c

Bedingungen:

Nutzenschwelle bei x = 5: K(5)=E(5) =>125a+25b+5¢c +d =110
Fixkosten 10 GE: K(0)=10=d=10

variable Stlickkosten 12 GE bei x = 4: k,(4)=12=16a+4b+c=12
Grenzkosten 36 GE pro ME bei x = 4: K'(4)=36=48a+8b+c =236

Lésung des Gleichungssystems mit dem GTR:

MATEI<[A] 4 =5 rref C [A] 2

[ R it £ - 1888 2

EEE ﬂ E - H18 8 -14

[ 4@ | 1 - HBE 18 24
HE 81 18

121=125

Esqgita=2,b=-10,c=20undd = 10.

Die Kostenfunktion lautet K * (x) =2x® —10x* +20x +10
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7.2
Zeichnung

Hier ist auch das Ergebnis aus Aufgabe 7.4 enthalten (gestrichelte Gerade)

K(x)=1,5x® —13x* + 40x +15 E(x) =19,5x

A
y [

—160 / /
—140 y/
—120 /7 //
e
—100 7 / //
”
"'
//’

d v
/ 7
/7//

s

—40 /1 ,'1
v
yayx

—20

A X

opt

\ A

0 1 2 3 T 5 6 7 8

Die Nutzenschwelle und Nutzengrenze entspricht den Schnittstellen der Schaubilder von
K(x) und E(x).

Ansatz: K(x) =E(x)
Lésung mit dem GTR:

o

Inkerseckinn Inkekseckion
= f=h.20305E1 LY=1E0.87718 .

L rara—" - 1

Nutzenschwelle: x = 3 ME Nutzengrenze: x = 6,2 ME
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7.3

Die Gewinnfunktion lautet G(x) = E(x) —K(x)

Bedingung flir den maximalen Gewinn: G’(x) =0 und G’(x) <0
Flotl Flokz Flobz o
=1, 56 -1 3R g
~Ne=19. 0K
~NEEYe Y
~hy=
“Ne=
wME= I'I-:l:-:ur-'nur-'u
n=4.83571Z Y=e0g4Zink

Die gewinnmaximale Menge betragt x = 4,84 ME
Der maximale Gewinn betragt G(4,84) =20,24 GE

7.4
Betriebsoptimum

Das Betriebsoptimum entspricht der Minimalstelle der Stickkostenfunktion

k(x)=@:1,5x2 _13x+ 40+ 2
X X

Lésung mit dem GTR:

Flakl Flokz Flok=
W EL . SHE—] A

wNe=
wNz=
“Ny=
~Ne=

L = Hinirm
Ve e

(]
FelE0Y LY=18.199616 .

Die Stiickkostenfunktion wird minimal fir x = 4,57. Daher liegt bei x = 4,57 das
Betriebsoptimum vor.

Die langfristige Preisuntergrenze betragt k(4,57) = 15,2 GE.

Gewinn im Betriebsoptimum

Der Gewinn im Betriebsoptimum betragt G(4,57) = 19,65 GE.

Betriebsoptimum aus der Zeichnung

Das Betriebsoptimum ergibt sich anschaulich durch das Anlegen einer Tangente an das
Schaubild von K(x) vom Ursprung aus (siehe gestrichelte Gerade in der Zeichnung in 7.2)
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7.5

Der maximale Gewinn betragt 20,24 GE.

Eine Erhéhung um 10% bedeutet eine Gewinnsteigerung von ca. 20, 24-% =2,02 GE

Wenn die Fixkosten um 2,02 GE senken, steigert sich der Gewinn um 2,02 GE, also um
10%.

7.6

Der mittlere Innendurchmesser und die Standardabweichung kann mit dem GTR bestimmt
werden:

L1 Lz Lz % [1-Yar Ztats]
] w=3. 281

i | T w=37E1

%Ei ggg Twe=1A246. 475

e 4i Sx=. A8V 73552

------------ Tx=. BASTY49644

ln=18806
L=

Der mittlere Innendurchmesser betragt 1 =3,201 mm
Die Standardabweichung betragt ¢ =0,008877 mm

7.7
X gibt den Innendurchmesser der Unterlegscheiben an.

Wahrscheinlichkeit, dass der Innendurchmesser im Intervall 3,19 <d<3,21 liegt:
P(3,19< X<3,21)=P(X<3,21) -P(X<3,19) =0,843

hormalcdf e -1 99k
. B4 2EESEIE4E

Die Wahrscheinlichkeit fir einen Ausschuss betragt 1-0,843 =0,157 =15,7%



