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Gegeben sind die folgenden Abbildungen mit Schaubildern zweier Funktionen:
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Abb. 1 Abb. 2

3.1
Eine der beiden Abbildungen stellt das Schaubild mit der Gleichung y =acos(kx) +b

dar. Begriinden Sie, welche das ist und bestimmen Sie a, b und k. (5 Punkte)

3.2

Untersuchen Sie fir jede der beiden Abbildungen, ob die folgenden Aussagen wahr
oder falsch sind.

a) Der Wert der ersten Ableitung an der Stelle x = 0 ist negativ.

b) Der Funktionswert an der Stelle x = -2 ist positiv.

c) Der Wert der ersten Ableitung an der Stelle x = -3 ist null.

d) Der Wert der zweiten Ableitung an der Stelle x = 3 ist positiv. ( 8 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =—-1,5cos(2x)+1; xe[-1;3]. Ihr Schaubild ist K. .

3.3
Zeichnen Sie K.

Zeigen Sie, dass die Gerade mit der Gleichung y =3x +1 —%n eine Wendetangente

an K, ist.
Geben Sie die Koordinaten des dazugehérigen Wendepunktes an.
Bestimmen Sie die Gleichung der Normalen in diesem Punkt. (9 Punkte)

3.4
Geben Sie die exakten Koordinaten des Hochpunktes von K, an.

Zeichnen Sie in das Koordinatensystem von 3.3 das Schaubild K der Funktion g mit

g(x):z_jx3 —%, xeIR. Weisen Sie nach, dass sich K; und K, im Hochpunkt von K;
T

schneiden. Berechnen sie den exakten Inhalt der Flache, die von K, und K,

eingeschlossen wird.
(8 Punkte)

30 Punkte
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Lésung

3.1

Die Funktionsgleichung beschreibt eine Kosinusfunktion, die nicht nach links oder rechts
verschoben ist.

Das zugehdrige Schaubild muss auf der y-Achse einen Hochpunkt oder Tiefpunkt besitzen.
Daher kann nur Abbildung 1 zur Funktionsgleichung gehéren.

Esist b= Yup T ¥Y1p — 1+(_2) =-0,5 und a= Yo —Y1p — 1_(_2) =15

2 2 2 2

Die Periodenlange betragt p =3 und daraus folgt k =% .

3.2

Abbildung 1:

a) Die Aussage ist falsch. An der Stelle x = 0 existiert ein Hochpunkt, daher ist der Wert der
ersten Ableitung Null.

b) Die Aussage ist falsch. An der Stelle x = -2 befindet sich das Schaubild unterhalb der
x-Achse.

c) Die Aussage ist richtig. An der Stelle x = -3 existiert ein Hochpunkt mit Steigung 0.

d) Die Aussage ist falsch. An der Stelle x = 3 ist das Schaubild rechtsgekrimmt, daher ist
die zweite Ableitung negativ.

Abbildung 2:

a) Die Aussage ist richtig. An der Stelle x = 0 fallt die Kurve.

b) Die Aussage ist richtig. An der Stelle x = -2 befindet sich das Schaubild oberhalb der
x-Achse.

c) Die Aussage ist richtig. An der Stelle x = -3 existiert ein Tiefpunkt mit Steigung 0.

d) Die Aussage ist falsch. An der Stelle x = 3 ist das Schaubild rechtsgekriimmt, daher ist
die zweite Ableitung negativ.

3.3

Zeichnung (auch zu 3.4)

Ay ”'

3 I
T
NN RV

!
B
)
(=]
—— —h




??T
Ahwarz Baden-Wirttemberg: Fachhochschulreife 2015 www.mathe-aufgaben.com

Nachweis, dass die Gerade eine Wendetangente ist:

Die gegebene Gerade besitzt die Steigung m = 3.
Somit wird der Wendepunkt gesucht, der eine positive Steigung besitzt.
Die Periodenlange des Schaubildes von f betragt p = 2—; =T.

Der Wendepunkt befindet sich auf der Hohe y = 1.
Der x-Wert des Wendepunktes mit positiver Steigung ist eine viertel Periode von x = 0

entfernt, also bei x =§.

Es gilt W(%H).
Ableitungsfunktion: f'(x) =1,5sin(2x) -2 =3sin(2x)

T L

Tangentengleichung in W: y = f’(4) -(x —%) + f(4)

Mit f(%)=1 und f’(%)=3sin(g)=3 folgt fUr die Tangentengleichung:

y=3(x— %) +1=3x —%n +1 und diese stimmt mit der gegebenen Geraden Uberein.

Gleichung der Normalen im Wendepunkt:

(=T 12 L2
T 4" 37 4
()

Normalengleichung in W: y =~
1 1
SYy=——X+—T+1
3 12
3.4
Koordinaten des Hochpunktes:

Der Hochpunkt besitzt den y-Wert 2,5.

Der x-Wert des Hochpunktes ist eine halbe Periode von x = 0 entfernt, also bei x :g.
, T
Es qilt H(E/2,5).

Nachweis, dass sich die Schaubilder im Hochpunkt schneiden:

Da der Hochpunkt auf dem Schaubild von f liegt muss der Nachweis geflihrt werden, dass
der Hochpunkt H auch auf dem Schaubild von g liegt:

m _24 (m)
g(E)_ns (2}
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Flacheninhalt:

T

3 3
A= _([(f(x) —g(x))dx =£(—1,5cos(2x) +1- (i—f X —%))dx {—% sin(2x) + x —%x“ +%x}:

_Ssinm+Z-5.
4 2 7



