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Die Konrad Freudemann GmbH verkauft als alleinige Anbieterin einen multifunktionalen
Rasenmaher. Dieser kann mit neuer, patentierter Technik nicht nur das Gras kurz halten,
sondern auch die StraBen von Schmutz und Schnee befreien.

Die monatlichen Gesamtkosten des Unternehmens hangen von der Produktionsmenge x (in
ME) ab und werden beschrieben durch die Funktion K mit

__ 8 . 378
10000 625

K(x) x? +440x + 4000 (K in Geldeinheiten)

Die Preis-Absatz-Funktion ist gegeben durch p(x)=339,05-0,2x.

7.1
Geben Sie den Funktionsterm fir den monatlichen Gesamterlés in Abhangigkeit von der
Produktionsmenge x an.

Zeichnen Sie die Schaubilder der Kosten- und Erlésfunktion fir 0 <x <1200 in ein
gemeinsames Koordinatensystem.
(4 Punkte)

7.2

Berechnen Sie, wie viele Rasenméher die GmbH mindestens verkaufen muss, um einen
Gewinn zu erzielen.

Ermitteln Sie den maximalen Gewinn des Unternehmens.

Veranschaulichen Sie beide Ergebnisse im Schaubild aus Aufgabe 7.1

Wie hoch ist der gewinnmaximale Preis in GE (Geldeinheiten) ? (7 Punkte)

Das Patent der Konrad Freudemann GmbH ist ausgelaufen und das Unternehmen muss sich
den Markt fir multifunktionale Rasenméaher mit vielen Anbietern aus Osteuropa und Asien
teilen.

7.3
Berechnen Sie den Marktpreis (Preis pro ME), wenn im Gewinnmaximum genau 1025 ME
verkauft werden.

(3 Punkte)

7.4

Der Geschaftsfiihrer meint: "Bei einem Marktpreis von 142 GE erreichen wir unseren
maximalen Gewinn pro ME, wenn wir 1000 ME produzieren."

Uberprifen Sie diese Aussage auf ihnren Wahrheitsgehalt. (4 Punkte)

75
Berechnen Sie das Betriebsminimum. Geben Sie den Preis an, zu dem das Produkt
mindestens verkauft werden muss, um die variablen Kosten zu decken.

(4 Punkte)
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Die fUr die Rasenmaher bendtigten Schrauben werden firmenintern auf einer alten und auf
einer neuen Maschine hergestellt. Durch Stichprobenkontrollen ergeben sich fiir die
Verteilung der Schraubendurchmesser folgende Daten:

Mittelwert | Standardabweichung
Maschine A 10,0mm 0,05mm
Maschine B 10,0mm 0,065mm

Eine Schraube zahlt als Ausschussware, wenn ihr Durchmesser um mehr als 1% vom
Sollwert 10,0 mm abweicht. Sie wird dann entsorgt.

7.6
Es wird angenommen, dass die Verteilungen der Schraubendurchmesser normalverteilt sind.
Berechnen Sie die Ausschussquoten der beiden Maschinen in Prozent.

(4 Punkte)

7.7

Auf einer dritten Maschine C werden 1000 Schrauben als Stichprobe entnommen.
Die Messwerte werden in einer Tabelle aufgenommen.

Vergleichen Sie diese Maschine mit den Maschinen A und B.

Ist es sinnvoll, die Produktion auf Maschine C weiter zu betreiben ?

Durchmesser|9,5- |19,6- |9,7- |9,8- {9,9- {10,0-(10,1-/10,2-10,3-|10,4-

in mm 96 197 198 [99 [10,0(10,1 |10,2 {10,3 |10,4 [10,5

Anzahl 1 2 40 |67 [338 [379 [133 |35 |3 2
(4 Punkte)
30 Punkte
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Lésung

71

Funktionsterm Gesamterlos

Gesamterlds = "Preis mal Menge"

E(x) = x-p(x) = x-(339,05-0,2x) = —0,2x> + 339,05x
Zeichnung

Hier sind auch die Ergebnisse aus Aufgabe 7.2 enthalten.
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7.2
Anzahl verkaufter Rasenméaher

Man bendtigt zundchst die Gewinnfunktion G(x) = E(x) - K(x).
Bei Gewinnerzielung gilt G(x) > 0.

Gewinnfunktion
5 3 s 378 ,
G(x) = E(x) —K(x) =-0,2x“ +339,05x —( X® — X

10000 625

+440x +4000)
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Bedingung fir Gewinnerzielung: G(x)

Flokl Flake Flok:
W= -@ 2HEHEIO . ﬂ
WNe=To 1 BEEEKY T -Z T

~HMzEY1-Ye
why=
“He=

“ME= :-: 35'1 FOEYZE Y¥=0

Die Gewinnfunktion besitzt die Nullstelle x =~ 384,8.

Die GmbH muss mindestens 385 Rasenmaher verkaufen (die "Nutzenschwelle"), um einen
Gewinn zu erzielen.

Maximaler Gewinn

Bedingung: G'(x) =0 und G"(x)<0

Flokl Flake Flok:
W= -@ 2HEHEIO . ﬂ
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Gewinnmaximale Menge: x = 750 Rasenmaher
Maximaler Gewinn: G(750) =21425 GE

Die Veranschaulichung ist in der Zeichnung bei 7.1 bereits enthalten.

Der gewinnmaximale Preis betragt p(750) =339,05-0,2-750 =189,05 GE.

7.3
Berechnung Marktpreis

Aufgrund der Vorgabe, dass die GmbH nun kein Monopol mehr ist, existiert ein konstanter
Preis p (unabhangig von der konkreten Absatzmenge x).
Die Erlésfunktion lautet daher E(x) =p - x

Durch den Wegfall des Monopols gilt G(x) —K(x)

Im Gewinnmaximum gilt G'(x) =p —K’(x) 0

Gewinnmaximale Menge bei x = 1025:
G’(1025) =p-K’(1025) =0 = p =K’(1025) = 145,72 GE
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Ay B3 1 BEEEE -

=M=
M=
~hy=
=He=
M=

dwdx=145. 7220

7.4
Maximaler Gewinn pro ME

Wie in 7.3 lautet hier die Gewinnfunktion G(x) =p- x —K(x
)

Der Gewinn pro ME entspricht der Funktion

. : : o K(x) ..
Der Gewinn pro ME wird maximal, wenn die Stlickkosten ——— minimal werden

K(x)

Berechnung des Minimums der Stlickkostenfunktion ——
X

Flakl Flakz Flakz

My =31 BEEEkN -
Rl = L B

M=

~hy=

~He=

M= Hinimurn

M= 014 4776 Y2120 1262 m

GTR: Die Stlckkostenfunktion wird minimal fir x = 1014 ME.
Die Aussage ist daher falsch - und zwar unabhangig davon, wie hoch der konkrete Preis p

ist.
7.5
Betriebsminimum und Preisberechnung

Das Betriebsminimum entspricht dem Minimum der variablen Stlickkostenfunktion

K, (x)
Ky (x) = v
Es gilt K, (x) = 3 4o 378, 440x und
10000 625
Variable Stiickkosten: ki, (x) = 3,2 378, 440
10000 625
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Minimum der variablen Stlickkosten mit dem GTR:

Flokl Flake Flok:
A B3 1 BERER -k
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Das Betriebsminimum entspricht x = 1008 ME.

Der Mindestpreis entspricht der kurzfristigen Preisuntergrenze und diese ist der Wert der
variablen Stlickkosten in ihrem Betriebsminimum: Kk, (1008) =135,1808 GE

Das Produkt muss mindestens fiir 135,19 GE verkauft werden.

7.6
Ausschussquoten in Prozent

Maschine A:
Die Zufallsvariable X sei der Durchmesser der Schrauben.
X ist normalverteilt mit @t =10 und ¢ =0,05

1% von 10,0 mm sind 0,1 mm.

P(9,9<X<10,1)=P(X<10,1) -P(X £9,9) gibt an, mit welcher Wahrscheinlichkeit Maschine
A keinen Ausschuss produziert.

formalcdfc -1 99k
54499875

P(Maschine A produziert keinen Ausschuss) = 0,9545
P(Maschine A produziert Ausschuss) = 1 - 0,9545 = 0,0455 = 4,55%

Analoges Vorgehen bei Maschine B (nur mit anderem o)

Maschine B:
Die Zufallsvariable X sei der Durchmesser der Schrauben.
X ist normalverteilt mit w=10 und ¢ =0,065

1% von 10,0 mm sind 0,1 mm.

P(9,9<X<10,1)=P(X<10,1) -P(X <£9,9) gibt an, mit welcher Wahrscheinlichkeit Maschine
B keinen Ausschuss produziert.
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formalcdfc -1 99k
ETEAEd 161 S

P(Maschine B produziert keinen Ausschuss) = 0,876
P(Maschine A produziert Ausschuss) =1 - 0,876 = 0,124 = 12,4%

7.7
Prifung Maschine C

Anhand der Daten bestimmt man mit dem GTR den Mittelwert und die Standardabweichung
der Stichprobe und prift dann wie in 7.6 die Ausschussquote.

L1 Lz Lz 1] meantlLi-Lz meantli.Lz2
o cc | ET 14.8115 18.8115
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innc | 7o
TR EET

LI =9, 55

Der Mittelwert ist 10,01 mm und die Standardabweichung 0,11 mm.

Nun zeichnet man wie in Teilaufgabe 7.6 die GauBBkurve mit . =10,01 und ¢ =0,11
und berechnet die Fldche zwischen 9,9 und 10,1.

Es qilt: P(Maschine C produziert keinen Ausschuss) = 0,6347.
P(Maschine C produziert Ausschuss) = 1 - 0,6347 = 0,3653

Aufgrund des hohen Ausschusses ist es nicht sinnvoll Maschine C einzusetzen.



