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Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =2sin(nx)+2 und x €[-14].
Ihr Schaubild ist K; .

2.1
Zeichnen Sie K;.

Bestimmen Sie die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von K, mit den
Koordinatenachsen. (5 Punkte)

2.2
Der Punkt W(1/2) ist ein Wendepunkt von K;.

Zeigen Sie, dass die Gerade mit der Gleichung y = -2nx + 2+ 2n Tangente an K, im Punkt
W ist.

Die Tangente, die y-Achse und K; schlielRen eine Flache ein.
Berechnen Sie den exakten Inhalt dieser Flache. (8 Punkte)

2.3
Die Abbildung zeigt das Schaubild K, einer Funktion g.

2.3.1
Begrinden Sie jeweils, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind.
a) Die Ableitungsfunktion von g hat im X,
Intervall [0;1] eine Nullstelle. X]
1]0 1l 2]3]4]5]6]"
b) Das Schaubild einer Stammfunktion -1
von g hat im Intervall [0;1] einen
Hochpunkt. ™
3 #g
I-—‘r
i
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|
(4 Punkte)
2.3.2
Ermitteln Sie mit Hilfe der Abbildung die Gleichung der Tangente an K, an der Stelle
x = -0,5.
(3 Punkte)
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Gegeben ist die Funktion h mit h(x)=-e™* - x-1, xR
Ihr Schaubild ist K, .

24

Geben Sie die Koordinaten des Hochpunktes von K, an.
Untersuchen Sie rechnerisch das Krimmungsverhalten von K, .
Anton behauptet: "K, besitzt keine Schnittpunkte mit der x-Achse."

Nehmen Sie Stellung zu dieser Behauptung.
(6 Punkte)

25

Die Gerade mit der Gleichung x = u schneidet fir 0 < u < 1 das Schaubild K; im Punkt P und
das Schaubild K, im Punkt Q.

Fir welchen Wert von u ist der Abstand der Punkte P und Q maximal ? (4 Punkte)

30 Punkte
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Losung
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Zeichnung des Schaubildes von f (inklusive der Tangente fiir Aufgabe 2.2)
\Ay
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Schnittpunkt mit der y-Achse:
f(0)=2-sin(0)+2=2 Schnittpunkt Sy(O /2)

Gemeinsame Punkte mit der x-Achse:
Die gemeinsamen Punkte kann man direkt aus dem Schaubild ablesen.
Bedingung: f(x)=0

Im vorgegebenen Intervall gibt es drei gemeinsame Punkte:
N,(-0,5/0) ; N,(1,5/0) ; N,(3,5/0)

2.2

Tangentennachweis:
Die gegebene Gerade ist eine Tangente in W, wenn die Tangente den Punkt W enthalt und
die Steigung der Gerade der Steigung von f an der Stelle x = 1 entspricht.

1.Kontrolle: Liegt W(1/2) auf der Gerade ?

Einsetzen der Koordinaten von W in die Gerade: 2=-2n-1+2+2n=2=2
Da die Aussage wabhr ist, liegt W auf der Gerade.

2. Kontrolle: Ist die Geradensteigung die Steigung von f bei x =1 ?

Die gegebene Gerade besitzt die Steigung m = -2n
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Esist f'(x)=2cos(nx)-m.
Die Steigung an der Stelle x = 1 ist f'(1) =2cos(n) -t =-2n

Da auch die Steigungen Ubereinstimmen, ist die Gerade die Tangente in W.

Flacheninhalt

Die Tangente beruhrt das Schaubild von f im Punkt W(1/2) an der Stelle x = 1.

A= Jl(—2nx +2+2n—(2sin(nx)+2))dx = j(—an + 21 — 2sin(nx))dx

1
:[—nx2 +2n-x+2003(nx)-1} :—7r+27t—2—(—0+0+g):n—i
T o T T T
2.31

Begriindung der Aussagen

a) Im Intervall [0;1] hat das Schaubild von g einen Hochpunkt.
Somit hat die Ableitung dort eine Nullstelle. Die Aussage ist wahr.

b) Wenn die Stammfunktion von g einen Hochpunkt besitzt, hat die zugehoérige
Ableitungsfunktion (das ware in diesem Fall das dargestellte Schaubild) eine
Nullstelle.

Da das Schaubild keine Nullstelle hat, hat die zugehérige Stammfunktion auch
keinen Hochpunkt. Die Aussage ist falsch.

2.3.2

Mogliche Tangentengleichung:

Zur Bestimmung einer * \,!' |
Tangentengleichung zeichnet man so | ! >
genau wie méglich an der Bertihrstelle x = 4 o]l ] 1 2 3 4
-0,5 eine Tangente in die Zeichnung ein 1 ]
und liest den y-Achsenabschnitt und die [
Steigung (mit dem Steigungsdreieck) ab. _1’ J
/ AN
-3
I-4
f
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.IA/i M
T
I I -7
1]
Il




??T
Ahwarz Baden-Wurttemberg: Fachhochschulreife 2014 www.mathe-aufgaben.com

Die eingezeichnete Tangente schneidet die y-Achse in S(0/-1).
Die Steigung der Gerade ist ungefahrm = 4.

Mdgliche Tangentengleichung: y = 4x —1

Die exakte Lésung wére y = 4,436x - 1

24
Berechnung des Hochpunktes
Der Hochpunkt kann mit dem GTR berechnet werden.

Bedingung: h'(x)=0 und h"(x)#0

HaximiLr
n=EHEEPEEY Y -1 ENEESY

GTR: Hochpunkt H(0,347/-1,847)

Krimmungsverhalten

Ist h"(x)> 0 dann ist das Schaubild von h(x) linksgekriimmt.
Ist h"(x) < 0 dann ist das Schaubild von h(x) rechtsgekriimmt

Ableitungen:
h'(x)=—-e2.(-2)-1=2e > -1
h"(x) = 2 - (-2) = —4e**

Da der Ausdruck e > 0 ist, folgt daraus h"(x) = —4e™>* <0 fir alle x eR
Damit ist das Schaubild von h rechtsgekrimmt (was sich durch das Schaubild bestatigt).

Antons Behauptung

Wenn man das Schaubild von h(x) mit dem GTR zeichnet, stellt man fest, dass Antons
Behauptung richtig ist.

Eine Kontrolle mit dem GTR ist jedoch noch kein Nachweis, man muss dies anhand der
bisherigen Informationen Uiber das Schaubild von h begriinden.

Der Hochpunkt H(0,347/-1,847) liegt unterhalb der x-Achse.

Da das Schaubild auRerdem komplett rechtsgekriimmt ist, besitzt das Schaubild keinen
Wendepunkt und damit auch keinen Tiefpunkt.

Somit bleibt das Schaubild unterhalb der x-Achse. Antons Behauptung ist richtig.

6
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2.5
Maximaler Abstand zwischen P und Q

Die Aufgabenstellung sollte zunéchst anhand einer Zeichnung veranschaulicht werden.

Es muss eine Funktion in Abhéngigkeit von u aufgestellt werden, die den Abstand der beiden
Punkten P und Q beschreibt.

Von dieser Funktion muss mit dem GTR das Maximum bestimmt werden.

A
y
1 P(u/f(u))__
I
!
|
\/ | s
-1 0 !1 2
14x=u
L ALQ/hW)
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Der senkrechte Abstand der Punkte P und Q betragt d(u) = f(u)—h(u)
= d(u)=2sin(t-u)+2-(-e® -u-1)

Bestimmung des Maximums von d(u) mit dem GTR im Intervall 0 < u < 1:

Flokl Flotz Flots W IHOON [
W EZks in (kR +| | Bmin=d /h\\
Wz =l samax=1
WM n = Ascl=1
Wy = Ymin=@
W= YMax=g
~NE= WSCl= Hazximura
Jares=1 U= Ci4yCzE? _¥=C.HE97H0Y .

Fur u~0,51 gibt es ein Maximum mit d(0,51) = 5,87
Die Randwerte ergeben d(0) = 4 und d(1) = 4,14 und sind jeweils kleiner als 5,87.
Fir u~ 0,51 ist der Abstand der Punkte maximal.



