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3.1
Das Schaubild einer Funktion ist symmetrisch zur y-Achse und verlauft durch den Punkt
S(0/3) und hat in T(3/0) einen Tiefpunkt.
Geben Sie jeweils die Gleichung
- einer Polynomfunktion 4.Grades und
- einer trigonometrischen Funktion
an, deren Schaubild die genannten Bedingungen erflillt.
(7 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = -5sin(10x)+15 mit x eR.
Das Schaubild von fist K, .

3.2
Bestimmen Sie die ersten drei Ableitungen von f.

Geben Sie die Periodenlédnge des Schaubilds K, als Vielfaches von & an.
Geben Sie die exakten Koordinaten von vier Wendepunkten an. (6 Punkte)

3.3
Das Schaubild K der Funktion p mit p(x) = —20x? +13 schlieRt mit dem Schaubild K, eine

Flache ein.
Berechnen Sie den Flacheninhalt mithilfe einer Stammfunktion. (6 Punkte)

3.4
Der Ursprung und der Punkt P(u/p(u)) mit 0 <u <0,6 sind Eckpunkte eines

achsenparallelen Rechtecks.
Fir welchen Wert von u ist der Flacheninhalt des Rechtecks maximal ?
Geben Sie den maximalen Flacheninhalt an. (5 Punkte)

3.5
Begrinden Sie, ob folgende Aussagen wahr oder falsch sind:

10
a) Es gilt j f(x)dx =0
0

b) Die Funktionen g mit g(x) = —=5sin(10x)+mx besitzt fiir jedes m R die gleichen
Wendestellen wie die Funktion f.
c) Fir 0,1<x<0,5 ist die Tangentensteigung von K; bei x =0,151 am gréften.
(6 Punkte)

30 Punkte
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Losung

31
Gleichung der Polynomfunktion 4.Grades:

Das Schaubild hat bei x = 3 eine doppelte Nullstelle, da dort ein Tiefpunkt vorliegt.
Da das Schaubild symmetrisch zur y-Achse ist, hat es bei x = -3 ebenfalls eine doppelte

Nullstelle.

Ansatz: f(x)=a-(x—3)*-(x +3)
1

Einsetzen von S(0/3): 3=a-(-3)°-3*=>a= 57

Die Funktionsgleichung lautet f(x) = % (x=3)*-(x+3)

Gleichung der trigonometrischen Funktion:

Da das Schaubild symmetrisch zur y-Achse ist, wird eine allgemeine Kosinusfunktion

angesetzt: f(x)=a-cos(bx)+c

Der héchste Punkt ist mit S(0/3) auf der Hohe 3, der tiefste Punkt mit T(3/0) auf der Hohe 0.

Die waagrechte Mittellinie des Schaubildes verlauft auf der Hoéhe

Damitistc =1,5.
Die Amplitude betragt ebenfalls a = 1,5.

Die Periode des Schaubildes betragt 6, damit ist b = % :g

Die Funktionsgleichung lautet f(x)= 1,5-cos(gx)+1,5

3.2
Gegeben ist f(x) =-5sin(10x)+15

Die ersten drei Ableitungen lauten

f'(x) = -5cos(10x)-10 = -50cos(10x)
f"(x) =50sin(10x)-10 = 500 sin(10x)
f"(x)=500cos(10x)-10 = 5000 cos(10x)

Die Periodenlange von f betragt p = f_n = % ‘T

Wendepunkte von f(x):

A

"%
[-0,75] -0,5 [-0,25| 0] |0,25[ 0,5 |0,75 |

+0

=15.
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Man erkennt, dass sich die Wendepunkte auf der Hohe y = 15 befinden.
Ein Wendepunkt hat die Koordinaten W,(0/15).

Die anderen Wendepunkte haben jeweils einen Abstand von einer halben Periode:

T T 3
W, (—/15); W,(=/15); W, (—=/15
2(10 ) 3(5 ) 4(107T )

3.3

Y1 -SHE ing 18K+ | Bmine -, 5 P
=Yl oS 1R + M1EO= "a
15 Kman=, 5 f——d”@<

el ZBEET2+H1 3 Ascl=1

M= Ymin=-1H

“Ny= Ymax=19.9936539 ..
M= Y=c1=0

~NE= ares=1

Zur Berechnung der Flache werden die Schnittpunkte der beiden Schaubilder benétigt.
Der GTR liefert als Schnittstellen x = 0,0419 und x = 0,2448

Die gesuchte Flache hat den Inhalt

0,2448 0,2448
[ (-20x* +13—(-5sin(10x)+15))dx = [ (-20x* —2+5sin(10x))dx
0,0419 0,0419

20 1 0,2448
:[—7;x3—2x—500300xy?6} ~0,3381 FE (GTR)

0,0419

Hinweis: Die Aufgabenstellung "Berechnen Sie mithilfe einer Stammfunktion" bedeutet, dass
die Stammfunktion aufgestellt werden muss, aber man darf zur Berechnung des Integrals
trotzdem den GTR verwenden (es wird kein exaktes Ergebnis verlangt).

3.4
A
Y
15
aiad i :>IP<U/D(U>)
10t ™~
! N
7,51 | A
1
s |
| N
2,51 : \
0(0/0) ' Q(u/0) X
-0‘,1 o 0,‘1 o,‘z o,‘3 o,‘4 0,‘5 0,‘6 0,‘7 , O,‘é\ "

Die zu maximierende Rechtecksflache hat die Formel A =®Wn
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I\ﬂden Koordinaten P(u/p(u)) und Q(u/0) und O(0/0) ergeben sich die Streckenlangen
OQ=u-0=uund PQ=f(u)-0="f(u)

Die Zielfunktion lautet A(u)=u-f(u)=u-(-20u® +13) mit 0<u<0,6

Gesucht ist das Maximum der Zielfunktion, das mit dem GTR bestimmt wird.

Flotl Flotz Flots
%L:'.H Wk 282+ ]

“NMe=

M=

~y=

mWE= Haxirum

~NE= B UEENPYET _Y=4.0341138 .

Far u = 0,465 existiert ein Hochpunkt mit dem y-Wert 4,034.
Fir die Randwerte gilt A(0) =0 und A(0,6) = 3,48.
Somit ist der gréfite Wert mit 4,034 das absolute Maximum.
An der Stelle u = 0,465 ist der Flacheninhalt des Rechtecks mit 4,034 FE maximal.
3.5
10
a) J'f(x)dx =0 ist falsch.
0

10
Gemal GTR ergibt sich [ f(x)dx ~ 149,93 .
0

b) Es ist g'(x)=-50cos(10x)+m und g"(x)=500sin(10x)
Die zweite Ableitung ist unabhangig von m.
Da g"(x)=f"(x) gilt, haben beide Funktionen dieselben Wendestellen.

Die y-Werte der Wendepunkte kdnnen sich jedoch unterscheiden.
Die Aussage ist wahr.

c) Die Tangentensteigung von f berechnet sich mit f'(x) = -50cos(10x).

Einzeichnen der Funktionsgleichung in den GTR:

Flotl Flokz Flots I THOIO
i -SAcos 18K amin=.1
whe= AMax=. 0
REES necl=1
Ly = Y'min=-38
W= Yrmax=58 i M,
i ES wscl=1 Hazxirur
o= Ares=1 ¥=3iyiEE91 Y=EQ

Das Maximum befindet sich bei 0,314 und nicht bei 0,151t ~ 0,471.
Die Aussage ist falsch.



