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Hauptprufung 2010 Aufgabe 1

Gegeben ist die Funktion f(x) Ly Ly —Exz, x OR.
32 8 8

Ihr Schaubild sei K; .

1.1
Ermitteln Sie die Achsenschnittpunkte und die Extrempunkte von K; .

Zeichnen Sie K; .
Nennen Sie die Extremstellen einer Stammfunktion von f und begriinden Sie lhre Antwort.

(9 Punkte)
1.2
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an K; an der Stelle x = -2.
Zeigen Sie, dass diese Tangente K, auch an der Stelle x = 4 berlhrt. (5 Punkte)
1.3

In dem Funktionsterm f(x) wird der Koeffizient —% von x° abgeéandert.

Begrinden Sie bei jedem der folgenden Schaubilder, dass es nicht zu dem geanderten
Funktionsterm gehoéren kann, wenn die anderen Koeffizienten gleich bleiben.
A

y ty
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(6 Punkte)

v

1.4
Gegeben ist die Funktion g mit g(x) =4 -3e™?* , x OR.
Das Schaubild der Funktion g, die Gerade mit der Gleichung x = 3 und die Gerade mit der

Gleichung y = 4 sowie die y-Achse schliel3en eine Flache ein.
Bestimmen Sie deren Flacheninhalt. (4 Punkte)

15

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) =a-be®, xOR und a,b,c #0.

Das Schaubild von h geht durch den Ursprung und es gilt h'(0) =h"(0).

Zeigen Sie, dassa=bund c = 1 ist.

Legen Sie einen Punkt fest, der auf dem Schaubild der Funktion h mit h(x) =a —ae”* liegt
und berechnen Sie dann den Wert von a. (6 Punkte)

30 Punkte
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Berechnung der Achsenschnittpunkte:

Schnittpunkt mit der x-Achse: Ansatz f(x) =0
oLy Ly 3y | [32
32 8 8

= x*-4x3®-12x? =0 = x? [ﬁx2—4x—12):0

Daraus folgt x, =0 oder x* -4x-12=0

_4+416+48 _4+8
2 2
=X, =0, X, =6, xg3=-2

=X; =0, Xy3

Die Schnittpunkte mit der x-Achse lauten N,;(0/0), N,(6/0), N;(-2/0).

Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0) =0=S,(0/0) =N,

Skizze:
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Extrempunkte (mit GTR):

NN .

Y N N

Hininaun Haxiraun u
n=-Ll.rreell Y= -ePerzyl n=-1.8ZBE-6 IY=-1.41E-1: recBee 1¥=-6.19641%

Es existiert ein Hochpunkt H(0/0) und zwei Tiefpunkte T,(-137/-0,27) und T,(4,37/-6,2)
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Die Stammfunktion von f besitzt dort Extremstellen, an denen das Schaubild von f Nullstellen
mit Vorzeichenwechsel besitzt.

Bei x = -2 besitzt f eine Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von + nach —
Die Stammfunktion von f besitzt an dieser Stelle einen Hochpunkt.

Bei x = 6 besitzt f eine Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von — nach +
Die Stammfunktion von f besitzt an dieser Stelle einen Tiefpunkt.

Hinweis: Bei x = 0 besitzt f eine Nullstelle ohne Vorzeichenwechsel. Die Stammfunktion
besitzt an dieser Stelle daher keinen Extrempunkt.

1.2

Aufstellen der Tangentengleichung:

Die Tangente besitzt den Berthrpunkt B(-2/f(-2)) = B(-2/0).
Die Steigung der Tangente betragt f'(-2) =-1=m

Mit der Punkt-Steigungs-Form kann nun die Geradengleichung aufgestellt werden:
y-y,=mx-x,)=>y-0= —1[(x + 2) = y = -x — 2 ist die Tangentengleichung

Prifung, ob die Tangente das Schaubild von f bei x = 4 berihrt:

Zunachst wird gepruft ob der Schaubildpunkt P(4/f(4)) = P(4/-6) auf der Tangente liegt:
Einsetzen der Koordinaten von P in die Tangentengleichung: —6 = -4 -2 liefert eine wahre
Aussage, somit liegt der Punkt P auch auf der Tangente.

Damit eine Bertihrung existiert, muss die Steigung an der Stelle x = 4 der Tangentensteigung
entsprechen.

Es gilt f'(4) =-1= M-angente -
Somit ist auch diese Bedingung erfllt und die Berliihrung bei x = 4 gezeigt.

1.3

Der neue Funktionsterm lautet f(x) :3—12x4 —-ax® —gxz .

Begriindung, weshalb Schaubild a) kein Schaubild von f sein kann:

Fir x - o strebt f(x) —» o, da der hdchste Grad 3—12x4 - oo strebt.

Fiur das Schaubild a) gilt jedoch: Fir x - o strebt f(x) - —co , damit kann a) nicht richtig
sein.

Begrindung, weshalb Schaubild b) kein Schaubild von f sein kann:

Das Schaubild von f geht auch nach der Anderung des Koeffizienten durch den Ursprung
0O(0/0), da f(0) =0 gilt.

Da das Schaubild b) nicht durch den Ursprung verlauft, kann b) nicht richtig sein.
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1.4
Skizze:
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Berechnung der Flache:
3 3 . 3 B 3 B 3 3 3
A=|(4-g(x))dx =[{4-[4-3e™ Jjdx = | {3e ™ xz{—e 2*} =-—e®+>=1496 FE
fla=hox o0 Jox=loe = S | -3

15

Es ist h(x) =a—-be®™ mit h'(x) = -b& &% und h"(x) = -b[&? &%

Das Schaubild von h soll durch O(0/0) verlaufen.

Daher gilt die Bedingung h(0)=0=a-b®° =0=a-b=0=a=b was zu zeigen war.

Mit h'(0) = -b & und h"(0) = -b[&? folgt aus der Bedingung h’(0) =h"(0):
-bE=-b&? |:(-blc) (da b,c#0 ist, ist diese Division erlaubt)
= 1=c was auch zu zeigen war.

Nun soll ein beliebiger Punkt festgelegt werden, der auf dem Schaubild von h liegen soll.
Der Punkt sei Q(1/2).

Berechnung von a, so dass Q auf dem Schaubild liegt:

Bedingung: h(l):2:>a—aEe=2:>a[(1—e)=2:>a=1i
-e



