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Hauptprufung 2010 Aufgabe 2

2.1
Vervollstandigen Sie die folgenden Aussagen:

a) Eine Polynomfunktion 4.Grades hat héchstens Extremstellen, denn ihre
Ableitung vom Grad

b) Die Funktion f, mit f,(x) =x +e” ist monoton :
denn ihre Ableitung ist stets

c) Die Funktion f, mit f,(x) = cos(ng hat im Intervall [0;12] Nullstellen und

diese Funktion hat die Periode

d) Das Schaubild der Funktion f; mit f,(x) =2 B:os(x +%[J entsteht aus dem Schaubild der

Funktion f mit f(x) = cos(x) durch Streckung um den Faktor in y-Richtung und
durch Verschiebung um nach

(8 Punkte)

2.2
Gegeben ist das Schaubild einer Funktion.
Skizzieren Sie das Schaubild ihrer Ableitungsfunktion in das untenstehende

Koordinatensystem. (6 Punkte)
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Gegeben sind die Funktionen f mit f(x) =e* und g mit g(x) = sin(x) +1 fur x JR.
Ihre Schaubilder sind K; und K.

2.3
Begriinden Sie folgende Aussagen:
a) Ky und K, berthren sich auf der y-Achse.

b) K; und K, haben fur x < 0 unendlich viele Schnittpunkte . (6 Punkte)
2.4

Eine Tangente an K; geht durch den Ursprung. Berechnen Sie die Gleichung dieser
Tangente. (4 Punkte)
25

K, und die Gerade mit der Gleichung y = ix schneiden sich in P(g/Z).
I

K, und die x-Achse schlie3en eine Flache ein, die von dieser Geraden geteilt wird.

Berechnen Sie den Flacheninhalt der kleineren Teilflache. Geben Sie das Ergebnis als
Vielfaches von man.

(6 Punkte)
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Lésung Hauptprifung 2010 Aufgabe 2

2.1
a) Eine Polynomfunktion 4.Grades hat héchstens 3 Extremstellen, denn ihre Ableitung vom

Grad 3.

b) Die Funktion f, mit f;(x) = x +e* ist monoton wachsend.
denn ihre Ableitung ist stets positiv. (es gilt f;(x) =1+e* >0)

c) Die Funktion f, mit f,(x) = cos(ng hat im Intervall [0;12] 6 Nullstellen und

diese Funktion hat die Periode 4. (p=-—=4)

N\:I|§

d) Das Schaubild der Funktion f, mit f;(x) =2 E:os(x +;—Tj entsteht aus dem Schaubild der
Funktion f mit f(x) = cos(x) durch Streckung um den Faktor 2 in y-Richtung und durch

Verschiebung um g nach links.

2.2

J w
—r ]
e ——

|
|
{
L \
Ao 1 e
\ / /K \\ ->< \“ i
NN 7N NI \ Jx
N EEF-YENE 1 2\ |4 5; "
1 / ~ \ /
-1t I
‘ I II \\ \ '
/ \ [
Y I -2 1
\\_/\ 12

\
v
w
{

Die Ableitungsfunktion ist als fette Kurve eingezeichnet.

2.3

a) Eine Berihrung auf der y-Achse liegt vor, wenn f(0) = g(0) und f'(0) = g'(0) gilt.
Mit f(x) =e*, f'(x) =e*, g(x) =sin(x)+1 und g'(x) = cos(x) folgt:
f(0)=1=9(0) und f'(0)=1=g'(0).

Damit ist die Beriihrung gezeigt.

b) Fir x < 0 nimmt das Schaubild von f(x) = e* Werte an im Intervall [0;1].
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Fur x < 0 bewegt sich das Schaubild von g(x) = sin(x) +1 periodisch im Wertebereich

von [0;2]. Da es unendlich viele periodische Schwingungen gibt und innerhalb einer
Periode der komplette Wertebereich [0;2] von g(x) erreicht wird, wird bei jeder
Schwingung das Schaubild von f(x) zweimal geschnitten (einmal bei der Aufwarts- und
einmal bei der Abwartsbewegung). Somit kommt es zu unendlich vielen Schnittpunkten
furx <O0.

2.4
Gesucht ist die Gleichung einer Tangente an das Schaubild von f(x) = e*, die durch den
Ursprung verlauft.

Der allgemeine unbekannte Berthrpunkt der Tangente an das Schaubild von f habe die
Koordinaten B(u/f(u)).

Die Steigung der Tangente in B betragt f'(u) = e".
Nun wird eine allgemeine Tangentengleichung im Punkt B aufgestellt:

Aus der Punkt-Steigungs-Form folgt: y —f(u) = f'(u) [(x - u)
Einsetzen der Funktionsterme: y —e" =e" [(x - u) (allgemeine Tangentengleichung)

Da die Tangente durch O(0/0) gehen soll, werden die Koordinaten des Ursprungs nun fir x
bzw. y eingesetzt:

0-e'=e"[f0-u)
= -e'=-ue’ - ue'-e"'=0+- e'ffu-1)=0
Als Lésung der Gleichung ergibt sich u = 1.

Der Beruhrpunkt lautet daher B(1/f(1)) = B(1/e).

Die Tangentengleichung lautet y —e® =e'[{x-1) = y =e X
(einsetzen von u = 1 in die allgemeine Tangentengleichung)
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Berechnung der kleineren grauen Teilflache:

A= (g(x) —%xjdx =

(g0))dx + (sin(x) +2)dx +

Q—.o
o=y
— O

(sin(x) + 1—ixjdx
T

Ot—N Y

Ny
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= [— cos(x) + x]on + [— COos(X) +x —Exz}z = —cos(0) - (—cos(—Z—T) - 7—T) + 72 @ —(—cos(0))
- T, 27 20 2 m 4

=7
2



