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Gegeben sind die Funktionen f, und f, durch

f,(x)=x*>+3x* -2, xOR und f,(x) =(x-D(x+2)* -3, xOR .

Ihre Schaubilder sind K, und K,.

Zeigen Sie rechnerisch, dass K,; und K, keine gemeinsamen Punkte besitzen.

Beschreiben Sie die gegenseitige Lage von K, und K, . Berechnen Sie den Inhalt der Flache
die von K; und K,, der y-Achse und der Geraden mit der Gleichung x = -2 eingeschlossen
wird. (6 Punkte)

1.2
Berechnen Sie die Extrem- und Wendepunkte von K;. Bestimmen Sie die Stammfunktion

von f, mit der Nullstelle x = -2. Zeichnen Sie K; und das Schaubild dieser Stammfunktion in
ein Koordinatensystem. (10 Punkte)

1.3
Gegeben ist die Funktion g mit g(x) N -2x, xOR. Ihr Schaubild ist K. Die
4

Tangente an K, im Ursprung, die Tangente an K, im Punkt B(0/-2) und die y-Achse

schliel3en ein Dreieck ein, welches durch K, in zwei Teilflachen zerlegt wird.

Entscheiden Sie durch eine geeignete Rechnung, welche der beiden Teilflachen grofer ist.
(3 Punkte)

14
Die folgende Abbildung zeigt das Schaubild K,.der Ableitungsfunktion h" einer Funktion h.

Begriinden Sie, ob folgende Aussagen tber das Schaubild K, von h richtig oder falsch sind.
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a) K, besitzt Tangenten mit der Steigung 2.
b) Im Schnittpunkt mit der y-Achse hat das Schaubild K, einen Hochpunkt.

c) Das Schaubild K, hat an der Stelle x = 1 einen Wendepunkt.
(6 Punkte)

30 Punkte
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Gemeinsame Punkte:

Gleichsetzen der beiden Funktionsgleichungen: f;(x) = f,(x)
=>x3+3x%-2=(x-D(x+2)* -3 = x3+3x?-2=(x-1D(x* +4x +4)-3

e X3 H+3x2-2=x3 +4X2 +4Xx - X? —-4x-4-3 = X*+3x2-2=x3+3x%2 -7
= —2 =7 falsche Aussage

Da die Gleichung auf eine falsche Aussage flhrt, besitzt sie keine Losung.
Damit besitzen die beiden Schaubilder keine gemeinsamen Punkte.

Gegenseitige Lage der Schaubilder:
Da f,(x) =x® +3x* -2 und f,(x) = x® +3x* -7 gilt (also nur die konstante Zahl anders ist)
entsteht K, aus K; durch eine Verschiebung von K, um 5 Einheiten nach unten.

(es gilt £,(x) =f,(x) =5)

Flachenberechnunag:

X
-5 -4 -3 - 0 1 2 3 4
-1

A= j (,(x) = £,(x))dx = j 5dx = [5x]°, =0-50-2) =10 FE

-2 -2
1.2

Ableitungen:
fi(x) =3x* +6x und f/(x)=6x+6 und f]{x)=6

Berechnung Extrempunkte:

Hinreichende Bedingung: f;(x) =0und f/(x)# 0
fi(x)=0=3x*+6x=0 = x[{3x+6)=0= x =0oder x = -2,
f{(0)=6>0= TP(0/f,(0)) =TP(0/-2)

fi(-2) = -6 <0 = HP(-2/f,(-2)) =HP(-2/2)

Berechnung Wendepunkte:

Hinreichende Bedingung: f{(x) =0 und f{(x) # 0
filxX)=0=6x+6=0=>x=-1

f(-1) =6 # 0 = WP(-1/f,(-1)) = WP(-1/0)




=

Schwarz  www.mathe-aufgaben.com

Stammfunktion mit Nullstelle x = -2:

Fl(x):%x4 +x*-2x+C
Aus F,(-2)=0 folgt 0=4-8+4+C=C=0

Die gesuchte Stammfunktion lautet F,(x) :%x“ +x3 - 2x

Schaubild:
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Tangentengleichung an g(x) im Ursprung:

gx)=x3+3x?-2
Tangensteigung: g'(0) = -2
Punkt-Steigungs-Form: y -0 =-2[(x -0) « y =-2x ist die gesuchte Tangentengleichung

Tangentengleichung an f,(x) im Punkt B(0/-2):

Tangentensteigung: f;(0) =0
Punkt-Steigungs-Form: y +2 =0[(x -0) = y = -2 ist die gesuchte Tangentengleichung

Skizze:

4/

-0,75 -0
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Schnittstelle der Tangente y = -2x mit dem Schaubild K, :

-2x=x+3x* -2 » x> +3x*+2x-2=0
Mit dem GTR ergibt sich als L6sung x = 0,52

Schnittstelle der Tangenteny = -2x und y = -2:
-2x=-2 = x=1

Die Gesamtflache entspricht einem Dreieck mit dem Flacheninhalt
Azlﬁgﬂhzlt?_ﬂzl FE
2 2

Die linke Teilflache besitzt den Flacheninhalt
0,52 0,52

A, = I (=2x = f,(x))dx = j (-2x = x3 = 3x? + 2)dx = [— x? —%x“ -x3+ ZX}
0 0

0,52

0

=-0,522 —% [0,52% -052% +2[0,52 =061 FE

Die rechte Teilflache besitzt den Flacheninhalt
A,=A-A,=1-061=039FE

Die linke Teilflache ist groRer als die rechte Teilflache.

14

a) Da die Ableitungsfunktion h' an zwei Stellen den Wert 2 annimmt (namlich bei x = -0,6
und x = 2,6) gibt es zwei Stellen, bei denen die Tangenten an K,, die Steigung 2
besitzen. Die Aussage ist wahr.

b) An der Stelle x = 0 nimmt die Ableitungsfunktion h' nicht den Wert 0 an. Somit kann dort
kein Extrempunkt bzw. ein Hochpunkt vorliegen. Die Aussage ist falsch.

c) An der Stelle x = 1 besitzt das Schaubild von h' einen Hochpunkt. Somit liegt bei x = 1
beim Schaubild K, ein Wendepunkt vor. Die Aussage ist wahr.



