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Hauptprifung 2007 Aufgabe 6

Bei einem Brettspiel soll durch Wirfeln entschieden werden, um wie viel Felder eine
Spielfigur vorwérts oder rlickwarts gezogen wird.

Die Spielfigur bewegt sich dabei auf einem Kreis, der einmal umrundet werden muss. In
einer Spielrunde sollen einmal zwei Wurfel gleichzeitig geworfen werden.

Jeder Wiirfel hat eine rote, zwei gelbe und drei blaue Seiten.

6.1
Zeichnen Sie ein geeignetes Baumdiagramm fir eine Spielrunde mit den zugehérigen
Wahrscheinlichkeiten. Geben Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ergebnisse an.

(6 Punkte)

6.2

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:

A: Kein Wiirfel zeigt rot.

B: Mindestens ein Wrfel zeigt rot.

C: Genau ein Wirfel zeigt rot.

D: Beide Wiirfel zeigen die gleiche Farbe. (6 Punkte)

Den Farben entsprechend sollen die Spielfiguren Bewegungen ausfihren:

Zeigen beide Wiirfel rot, so zieht die Spielfigur drei Felder zurlick.

Zeigen beide Wiirfel die gleiche Farbe, auBer rot, so riickt die Figur drei Felder vor.
Zeigt nur ein Wrfel rot, muss die Figur auf dem Feld stehen bleiben.

Bei sonstigen verschiedenfarbigen Wiirfen zieht die Spielfigur ein Feld vor.

6.3

Ist es gewahrleistet, dass die Spielfiguren auf lange Sicht wenigstens ein Feld pro Spielrunde
zurticklegen ? (9 Punkte)
6.4

Besteht die Mdglichkeit, dass eine Spielfigur in finf Spielrunden 15 Felder zurlcklegen

kann ? Wenn ja, wie grof ist die Wahrscheinlichkeit hierflr ? (3 Punkte)
6.5

Mit welcher Wahrscheinlichkeit muss die Spielfigur genau zweimal riickwarts gehen, wenn
drei Spielrunden gespielt werden ?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit muss die Spielfigur genau zweimal riickwarts gehen, wenn
vier Spielrunden gespielt werden ? (6 Punkte)

30 Punkte
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Lésung Hauptpriifung 2007 Aufgabe 6

6.1
Baumdiagramm:

(GG) (GB) (GR) (BG) (BB) (BR) (RG) (RB) (RR)
4 _6 _2 _6 9 _3 _2 _3 1
=36 PT3¢ PZ35 PT35 PZ3g PT3g PT35 PZ35 P=3g

Die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse ergeben sich durch Multiplikation der

Pfadwahrscheinlichkeiten, z.B. P(RR) = 11 = 1
6 6 36
6.2
P(A)—P(GG)+P(BG)+P(GB)+P(BB)—l+l+l+l—§
- 9 6 6 4 36
25 11
PB)=1-P(A)=1-—=—
B) (A) 36 36
1 1 1 1 5
P(C)=P(RG)+P(RB)+P(GR)+PBR)=—+—+—+—=—
18 12 18 12 18
1 1 1 7
P(D)=PBB)+P(GG)+P(RR)=—+—+—=—
(D) =P(BB) +P(GG) + P(RR) =, + o+ 2o =2
6.3

X sei die Anzahl der Felder, um die die Spielfigur vor- bzw. zuriickzieht.
Es gelten folgende Wahrscheinlichkeiten:

1

P(X=-8)=P(RR) = P(X=3)=P(BB)+P(GG) = 19

11
_+__
479 36
1 1.1 1 _5
P(X =0) = P(BR) + P(RB) + P(GR) + P(RG) = — + — +— + — = —
12 12 18 18 18
P(X =1)=P(GB) + P(BG) =

1
3

o=

1
—+
6
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Der Erwartungswert von X gibt die durchschnittliche Anzahl der Felder an, die man in einer
Spielrunde zuriicklegt:
1 13 5 1 4
E(X)=—8-—+3-—+0-—+1.—=—>1
(X)="336%3 3018 373>
Damit ist gewahrleistet, dass man auf lange Sicht mehr als ein Feld pro Spielrunde

zurlcklegt.

6.4

Die Méglichkeit besteht, und zwar dann, wenn die Spielfigur finfmal hintereinander 3 Felder
vorruckt.

Da P(X =3) = % (siehe Aufgabe 6.3) gilt

5
P(15 Felder in 5 Spielrunden) = (%J =~ 0,0061

6.5

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Spielfigur in einer Runde rickwarts gehen muss, betragt
P(Figur bewegt sich riickwirts) = P(X = —3) = 31—6 (siehe 6.3)

2
L 0,0023
36

P(in 3 Runden genau zweimal rickwarts) = 3-( 36

Hinweis:
Der Faktor % ist die Wahrscheinlichkeit dafir, dass die Figur vorwarts zieht.

Der Faktor 3 entsteht dadurch, dass es 3 unterschiedliche Kombinationen gibt, wie die Figur
in den 3 Spielrunden ziehen kann: (ri,ri,vo) oder (r0 ; vo ; ri) oder (vo;ri;ri).

2 2
P(in 4 Runden genau zweimal rickwarts) = 6(31—6j (%J =0,0044

Hinweis:
Es gibt 6 unterschiedliche Kombinationen: (rd,r,vo,vo) ; (rt,vo,ri,vo) ; (ri,vo,vo,rd) ;
(vo,vo,rd,rt) ; (vo,ri,vo,rd) ; (vo,ri,ri,vo).



