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Hauptprufung 2004 Aufgabe 4

4.1
Gegeben sind die Punkte A(3/3/6) und B(5/1,5/3).
Ermitteln Sie eine Gleichung der Geraden durch A und B. (2 Punkte)
4.2
3 -4
Berechnen Sie den Spurpunkt S; der Geraden g: x=|3|+r0 3 |, rORin der
6 6

X, — X, -Ebene. Der Punkt C ist die orthogonale Projektion des Punktes A auf die
X, — X, -Ebene. Geben Sie die Koordinaten von C an.
(4 Punkte)

4.3
Berechnen Sie alle Winkel und den Flacheninhalt des Dreiecks SCA mit S(7/0/0) und
C(3/3/0).

(3 Punkte)

4.4

Das Dreieck S'C’'A’ entsteht durch orthogonale Projektion des Dreiecks SCA auf die x; —X;-
Ebene. Zeichnen Sie beide Dreiecke mit ihren Projektionsgeraden in ein raumliches
Koordinatensystem (x,- und x;-Achse mit 1 LE = 1cm; X, -Achse mit dem Schragwinkel 45°

und 1 LE = %\/E cm). (7 Punkte)
4.5
Die Dreiecke SCA und S’C’A’ bilden zusammen mit den Projektionsgeraden einen Korper.
Berechnen Sie den Inhalt dieses Korpers. (4 Punkte)
4.6

3
Eine Gerade h mit dem Richtungsvektor v=|0 geht durch A. Berechnen Sie die

4

Koordinaten der beiden Punkte auf der Geraden h, die vom Punkt A den Abstand 2,5 haben.

(6 Punkte)

30 Punkte
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4.1
3 2
Geradengleichung durch A und B: g: x=|3[+r0-15| rOR
6 -3
3 4
Der Richtungsvektor kann beliebig vervielfacht werden: g: x=|3|+r0-3
6 6
4.2

Spurpunkt von g:

Fir den Spurpunkt S; der Gerade g gilt: x; =0
Xg=6+6r=0=r=-1

3 -4 7
Eingesetzt in die Geradengleichung: x=|3 +(-)0 3 [=|0
6 6 0

Der Spurpunkt hat die Koordinaten S;(7/0/0).

4.3

Winkelberechnung des Dreiecks SCA:

Der Winkel a sei der Winkel beim Punkt S:

~4) (-4
3 |03
SABC _ 6 )0 _16+9

Es gilt cosa = ‘ =064 = a =50,19°

ﬁ‘[‘ﬁ‘ - J16+9+363/16+9 615

Der Winkel £ sei der Winkel beim Punkt C:

0) (4
0 |0-3
CAlCS _(-6J{0) o0

Es gilt cosf =

=0= B=90°

‘E&Mc_s" - J3603/16+9 605
Fur den dritten Winkel y beim Punkt A folgt: y =180°-90°-50,19° =39,81°

Flache des Dreiecks:

Da das Dreieck im Punkt C einen rechten Winkel besitzt, gilt fir die Dreiecksflache:
-4 0

A=% CIAC mit SC=[SC|=| 3 |=V16+9 =5 und AC=[AC|=|0|=+36=6
6

Daraus folgt A = % bB=15FE
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4.4

Die orthogonale Projektion der Punkte S, C und A auf die x, — X, -Ebene liefert die Punkte
S’(7/0/0) = S und C’(3/0/0) und A’(3/0/6) (setze jeweils die x,-Koordinate auf 0)

A'(310/6) s
A[31316)

1 t 1
2 3 4

C(3/3/0)

7
¢-5'(710/0)=38

@ TTGeo

4.5

Bei dem Kérper handelt es sich um eine Pyramide mit Spitze S = S’ und rechteckiger
Grundflache C'CAA'.

Fiur das Volumen der Pyramide gilt V = % [Arechteck M

Pyramide

Arectiesk =C' CTAC =36 =18 und hpaige =C'S'=4

:>V=%EI.891=24VE

4.6
3 3
Die Gerade h besitzt die Gleichung h: x=|3|+to
6 4
3
Der Richtungsvektor hat die Lange | 0 | =416 +9 =5.
4

Dies bedeutet, wenn man fir t die Zahlenwerte 1 oder -1 einsetzt, erhalt man Punkte, die
vom Punkt A(3/3/6) einen Abstand von 5 besitzen.
Damit der Abstand 2,5 betragt, muss fur t = 0,5 oder t = - 0,5 eingesetzt werden.

3 3) (45 3 3) (15
x=[3|+0500|=| 3 | oder x=[3|-0500]|=| 3
6 4 8 6 4] | a4

und damit lauten die Punkte P(4,5/3/8) und Q(1,5/3/4).



