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Hauptprüfung 2003 Aufgabe 5  
 
5.1 
Berechnen Sie den allgemeinen Lösungsvektor des folgenden linearen Gleichungssystems:  
 

23xx3x2

21x2xx3

2xx2x

321

321

321

=++
=++

−=+−
 

           (6 Punkte) 
 
5.2 
Geben Sie den Lösungsvektor an, dessen zweite Komponente gleich 5 ist.  
Für welchen Lösungsvektor ist die Summe der Komponenten gleich 10 ?    (4 Punkte) 
 
 
5.3 

Gegeben sind die Matrizen 







=

31

12
A  und 









−−
=

31

02
B . 

Lösen Sie die Matrizengleichung BX2XA 2 −=  nach X auf und berechnen Sie X.  
(3 Punkte) 

 
 
5.4.1 
Drei Produktionsstätten 1P , 2P  und 3P  sind nach dem Leontief-Modell verflochten. Sie 
beliefern sich und den Markt im derzeitigen Produktionszeitraum nach folgender Input-
Output-Tabelle: 
 
 1P  2P  3P  Markt Gesamtproduktion 

1P  11x  78 26 40 160 

2P  0 22x  52 130 260 

3P  64 0 33x  40 130 

 
Berechnen Sie die Eigenverbrauchsmengen und die Technologiematrix.   (4 Punkte) 
 
 
5.4.2 
Die Marktabgabe hatte im vergangenen Produktionszeitraum 55 Einheiten bei 1P , 100 

Einheiten bei 2P  und 20 Einheiten bei 3P  betragen.  
Berechnen Sie den zugehörigen Gesamtproduktionsvektor und die Input-Output-Tabelle.  

(4 Punkte) 
 
5.4.3 
Meinungsumfragen haben ergeben, dass die Nachfrage nach den Gütern der Werke 1P  und 

3P  nun gegenüber 5.4.1 unverändert bleibt, die Nachfrage nach den Gütern des Werkes 2P  

aber steigt. Werk 2P  produziert daher ab sofort 80 ME mehr. Um wie viele ME müssen die 

Werke 1P  und 3P  ihre Produktion steigern und um wie viel erhöht sich die Marktabgabe von 

2P  ?           (6 Punkte) 
           -------------- 
           30 Punkte 
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Lösung Hauptprüfung 2003 Aufgabe 5 
 
 
5.1 
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Die letzte Zeile liefert eine wahre Aussage 0 = 0 und kann gestrichen werden.  
 
Es ergeben sich unendlich dadurch unendlich viele Lösungen.  
Es sei tx2 =  mit ∈t . 

Aus der 2.Zeile folgt 27t7x27xt7 33 −=⇒=−  

Aus der 1.Zeile folgt t525x227t7t2x 11 −=⇒−=−+−  
 

Der allgemeine Lösungsvektor lautet 

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5.2 
Es soll 5x2 = gelten und damit 5t = . 

Daraus folgt 05525x1 =⋅−=  und 82735x3 =−=  und damit 

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5.3 
 

BX2XA 2 −=  BX)E2A(BX2XA 22 −=⋅−⇔−=−⇔   | 12 )E2A( −−⋅  von links 

B)E2A(X 12 ⋅−−= −  

 
 

Mit dem GTR ergibt sich 







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X . 

 
5.4.1 
 
Es ergibt sich :  

16782640160x11 =−−−=  und 7852130260x22 =−−=  und 266440130x33 =−−=  
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5.4.2 
 

Für die Berechnung des Gesamtproduktionsvektors x wird zunächst die Technologiematrix A 
benötigt.  
 

Für die Matrix A gilt: 


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Marktabgabevektor 


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Leontief-Gleichung: y)AE(x 1 ⋅−= −  
 

      
 

Mit dem GTR ergibt sich: 
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Die neue Input-Output-Tabelle lautet:  
 
 1P  2P  3P  Markt Gesamtproduktion 

1P  151501,0 =⋅  602003,0 =⋅  201002,0 =⋅  55 150 

2P  0 602003,0 =⋅  401004,0 =⋅  100 200 

3P  601504,0 =⋅  0 201002,0 =⋅  20 100 

 
 
5.4.3 

Nun gilt für den Marktabgabevektor 
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Leontief-Gleichung: y)AE(x 1 ⋅−= −  
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Aus 2.Zeile: 180y36y6,116340 22 =⇔++=  

Aus 1.Zeile: 1902610856x1 =++=  

Aus 3.Zeile: 145635428x3 =++=  

1P  muss seine Produktion um 190-160 = 30 Einheiten steigern.  

3P  muss seine Produktion um 145-130 = 15 Einheiten steigern.  

2P  erhöht die Marktabgabe um 180 – 130 = 50 Einheiten.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


