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Hauptprufung 2003 Aufgabe 5

5.1
Berechnen Sie den allgemeinen Lésungsvektor des folgenden linearen Gleichungssystems:
X, —2X, +X3 = -2
3X, +X, +2x5 = 21
2X, +3x, +X; = 23
(6 Punkte)
5.2
Geben Sie den Losungsvektor an, dessen zweite Komponente gleich 5 ist.
Fir welchen Losungsvektor ist die Summe der Komponenten gleich 10 ? (4 Punkte)
5.3
. . . 21 2 0
Gegeben sind die Matrizen A = und B = .
13 -1 -3
Lésen Sie die Matrizengleichung A?X =2X —B nach X auf und berechnen Sie X.
(3 Punkte)

54.1
Drei Produktionsstatten P,, P, und P; sind nach dem Leontief-Modell verflochten. Sie

beliefern sich und den Markt im derzeitigen Produktionszeitraum nach folgender Input-
Output-Tabelle:

P, P, Ps Markt Gesamtproduktion
P, X141 78 26 40 160
P, 0 Xy 52 130 260
P, 64 0 X33 40 130
Berechnen Sie die Eigenverbrauchsmengen und die Technologiematrix. (4 Punkte)

5.4.2
Die Marktabgabe hatte im vergangenen Produktionszeitraum 55 Einheiten bei P;, 100

Einheiten bei P, und 20 Einheiten bei P, betragen.

Berechnen Sie den zugehodrigen Gesamtproduktionsvektor und die Input-Output-Tabelle.
(4 Punkte)

5.4.3
Meinungsumfragen haben ergeben, dass die Nachfrage nach den Gitern der Werke P, und

P, nun gegenuber 5.4.1 unverandert bleibt, die Nachfrage nach den Gutern des Werkes P,
aber steigt. Werk P, produziert daher ab sofort 80 ME mehr. Um wie viele ME missen die
Werke P, und P; ihre Produktion steigern und um wie viel erhoht sich die Marktabgabe von
P, ? (6 Punkte)

30 Punkte
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Lésung Hauptprufung 2003 Aufgabe 5

5.1
1 -2 1-2)[(-3) 7] |2)7]

1 2|21 «—
2 3 1[23 «—
1 -2 1]-2 1 -2 1]-2
0 7 -127||0)— =|0 7 -127
0o 7 -127 «! 0O 0 0|0

Die letzte Zeile liefert eine wahre Aussage 0 = 0 und kann gestrichen werden.

Es ergeben sich unendlich dadurch unendlich viele Loésungen.
Es sei x, =t mit tJR.

Aus der 2.Zeile folgt 7t —x; =27 = X3 =7t - 27
Aus der 1.Zeile folgt x, -2t +7t—-27 =-2=x, =25 -5t

25 -5t
Der allgemeine Losungsvektor lautet X = t .
Tt-27
52
Es soll x, =5 gelten und damit t =5.
0
Daraus folgt x, =25 -5 =0 und X, =35-27 =8 und damit x =|5 |.
8

5.3

A2X=2X-B = A’X-2X=-B « (A?-2E)[(X=-B |QA?-2E)" von links
X=-(A*-2E)" B

SCIAT =24 [E] 21k [
El

[[21_ 13]
[-13 -911

21 15
Mit dem GTR ergibt sich X =( j

-13 -9
541

Es ergibt sich :
X;; =160-40-26-78 =16 und X,, =260-130-52=78 und x5; =130-40-64 =26

2
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54.2

Fur die Berechnung des Gesamtproduktionsvektors x wird zunachst die Technologiematrix A
bendtigt.

16 78 26
Aeo 460 430 01 03 02
ar di i it- A=l 0 78 52 =
Fur die Matrix A gilt: A = ABO 460 430 = 0 03 04|.
64 0 26 04 0 02
AGO /260 130
55
Marktabgabevektor ;/z 100
20
Leontief-Gleichung: x =(E -A)* [y
c[E1-[A] »1 MATREIA[EB] 3 =1 CIE1-[A] »-1%[E]
it 58 o ks o]
07 137 i7spsy| [t A . [166]]
32 1=2H
14 06 065 150
Mit dem GTR ergibt sich: (E —A)‘l =104 16 09 | unddamit x =| 200 |.
0,7 03 1575 100
Die neue Input-Output-Tabelle lautet:
P, P, Ps Markt Gesamtproduktion
P, 010150 =15 | 0,3[200=60 | 0,2[100=20 |55 150
P, 0 0,3[200 =60 | 0,4[100 =40 | 100 200
P, 0,40150=60 |0 0,2[100=20 | 20 100
5.4.3
40 X,
Nun gilt fir den Marktabgabevektor 9: Y, | und fir den Produktionsvektor x =| 340
40 X3

Leontief-Gleichung: x = (E - A)* [y

x,) (14 06 065) (40
340 [=|04 16 09 |y,
x; | 107 03 1575) |40
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Aus 2.Zeile: 340 =16 +16y, +36 = y, =180

Aus 1.Zeile: x, =56 +108 +26 =190

Aus 3.Zeile: x; =28+54+63 =145

P, muss seine Produktion um 190-160 = 30 Einheiten steigern.
P, muss seine Produktion um 145-130 = 15 Einheiten steigern.
P, erhoht die Marktabgabe um 180 — 130 = 50 Einheiten.



