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Gegeben ist die Funktion h mit h(x)=—cos(2x)+0,5 , xe[0;n] .
Ihr Schaubild heif3t K .

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Geben Sie den Wertebereich von K, an.
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von K, mit der x-Achse.
Zeichnen Sie K, .

(9 Punkte)

Die Gerade mit der Gleichung y = 0,5 schlie3t mit K, eine Flache ein.
Ermitteln Sie den Inhalt dieser Flache.

(6 Punkte)
Geben Sie jeweils einen veranderten Funktionsterm an, wenn
(1) das Schaubild von h an der x-Achse gespiegelt wird.
(2) das Schaubild von h um 2 nach unten verschoben wird.
(3) die Periode der neuen Funktion nun den Wert g hat.
(3 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=a-e”** +bx+1, xeR und a,b 0.
Das Schaubild von f heil3t K; .
K; verlauft durch den Ursprung und hat bei x = 2 einen Hochpunkt.

Bestimmen Sie den Funktionsterm.
Geben Sie die Koordinaten des Hochpunktes und die Gleichung der
Asymptote an.

(6 Punkte)
Gegeben ist die Ableitungsfunktion g’ einer Funktion g durch
1
g(x)=e3 -3 mit xeR.
Berechnen Sie die Extremstelle von g.
Fir welche x-Werte verlauft das Schaubild von g steigend?
(6 Punkte)
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Losung

3.1 Bei der Funktion h handelt es sich um eine um 0,5 nach oben verschobene
Kosinusfunktion.

Der Wertebereich ist [-0,5 ; 1,5].

Schnittpunkt mit der x-Achse: h(x)=0
—cos(2x)+0,5=0=cos(2x)=0,5
Losung mit dem WTR:

2x=2 s x=2 N1(g|0)

3
2x =gi2n fuhrt auf keine weitere Lésung im Intervall [0;r]
ox=2i-Fox=21  N,x|0)
3 6 6

2x =gni2n fihrt auf keine weitere Lésung im Intervall [0; ]

Zeichnung:

0 / - 3n/4v
-0,51

v><

3.2  Zur Berechnung der Flache (siehe Abbildung in Aufgabe 3.1) bendtigt man
zunachst die Schnittstellen der Gerade y = 0,5 mit dem Schaubild von h(x).

—c0s(2x)+0,5=0,5= —cos(2x)=0 = cos(2x)=0

T
2X=—= X =

il
2 4 2 4
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3.3
(1)  Spiegelung an der x-Achse: h,(x)=-h(x) = cos(2x)-0,5
(2)  Um 2 nach unten verschoben: h,(x)=h(x)—-2=-cos(2x)+0,5-2 =-cos(2x)-15

(3) Periode p=§:>k=2—n=E=4 , also h,(x)=-cos(4x)+0,5

P

34 f(x)=a-e” +bx+1
Ableitung: f'(x)=a-0,5-e>** +b

f(0)=0=a-e*+1=0=a=—1
f(2)=0=0,5a-e+b=0=-0,5e +b=0=b=0,5¢

Die Funktionsgleichung lautet f(x)=-e%** +0,5e - x +1
y-Wert des Hochpunktes: f(2)=-e'+0,5e-2+1=1, also H(2|1)

Gleichung der Asymptote: y=0,5e - x +1

1

1x =X
3.5 Esgilt g(x)=e® -3 und g”(x):%e3

Hinreichende Bedingung flr Extremstelle: g'(x)=0 und g"(x)=0

]
e’ -3=0=¢e3 :3:%x=ln(3):>x:3-ln(3)z3,3

g’(3In(3))=1>0, d.h. bei x=3In(3) befindet sich ein Tiefpunkt.
Das Schaubild von g verlauft daher fur x >3In(3) monoton wachsend.



