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Aufgabe 1:

1.1  Losen Sie die Gleichung x* +2x* -16=-1 . (5 Punkte)

1.2  Gegeben ist das Schaubild einer Polynomfunktion f dritten Grades.
Entscheiden und begrinden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch
sind.

a) Das Schaubild der ersten
Ableitungsfunktion von f ist eine nach
unten geoffnete Parabel.

b) Das Schaubild einer neuen Funktion
f ., (x)=f(x)+1 schneidet die x-Achse

neu

genau zweimal.

>

A 4

c) Das Schaubild einer Stammfunktion
von f besitzt genau einen Wendepunkt.

(6 Punkte)

1.3 Gegeben ist eine Funktion g mit g(x)=x®> -2x* +16, xeR.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von g an der
Stelle x = 2.

(4 Punkte)

41n(2)
1.4  Berechnen Sie den Wert des Integrals J' e%%°*dx . (4 Punkte)

0

1.5 Die Funktion k ist gegeben durch k(x)=2e™ -1, xeR.
Das Schaubild heil3t K. Geben Sie die Gleichung der Asymptote von K an.
Skizzieren Sie K.
In welchem Quadranten schlief3t K mit den Koordinatenachsen eine Flache
ein?
(5 Punkte)

1.6  Eine Polynomfunktion p vom Grad 4 soll dieselben Nullstellen haben wie die
Funktion h mit h(x) =3sin(nx), x<[0;3].

Weiterhin hat p an der Stelle x =% den Funktionswert 3.

Bestimmen Sie einen Funktionsterm von p.
(6 Punkte)
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Losung

1.1 x*+2x2-16=-1

= x*+2x>-15=0 Substitution: x> =u

=u?+2u-15=0 L6sung mit der abc-Formel

2+ J4-41.(15) -
2+ /4-4-1-(-15) 22i8,a|sou1=3undu2=—5

2 =

U, =

Riicksubstitution: x* =3 = x =++/3
x?* =-5 Gleichung ist nicht I6sbar

Somit existieren zwei Lésungen x=+/3 und x=—/3
1.2

a) Die Aussage ist wahr.
Begriindung 1: Das Schaubild von f verlauft vom 2. in den 4.Quadranten und ist
vom Grad drei, die Zahl vor der héchsten Potenz ist negativ.
Das heif3t, dass die Ableitungsfunktion vom Grad zwei ist und das Vorzeichen der
hochsten Potenz ist negativ. Das heildt, dass in der Ableitungsfunktion das
Vorzeichen vor der Variable x? ebenfalls negativ ist.

Das heif’t, dass das Schaubild der Ableitungsfunktion eine nach unten gedffnete
Parabel ist.

Begrindung 2: Das Schaubild ist vom Grad drei, damit ist die Ableitungsfunktion
vom Grad 2 und besitzt als Schaubild eine Parabel.

Die erste Extremstelle (Tiefpunkt) wird in der Ableitungsfunktion zu einer Nullstelle
mit einem Vorzeichenwechsel von - nach + .

Die zweite Extremstelle (Hochpunkt) wird in der Ableitungsfunktion zu einer
Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von + nach - .

Aufgrund der dargestellten Vorzeichenwechsel besitzt die Parabel einen
Hochpunkt als Scheitelpunkt. Damit ist die Parabel nach unten gedffnet.

b) Die Aussage ist falsch.

Das Schaubild von f_ (x)=f(x)+1 entsteht durch eine Verschiebung des

dargestellten Schaubildes um 1 Einheit nach oben.

Da der Tiefpunkt den y-Wert -2 besitzt, befindet sich der Tiefpunkt nach der
Verschiebung immer noch unterhalb der x-Achse und der Hochpunkt oberhalb der
x-Achse. Das Schaubild der neuen Funktion schneidet die x-Achse dreimal.

c) Die Aussage ist falsch.
Da das Schaubild von f zwei Extremstellen besitzt, besitzt das Schaubild der
Stammfunktion zwei Wendestellen und damit zwei Wendepunkte.
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1.3

1.4

1.5

1.6

Gleichung der Tangente an der Stelle x = 2:

Aus g(x)=x>-2x? +16 folgt g'(x)=3x? - 4x.
Steigung der Tangente: ¢'(2)=4

Berechnung eines Tangentenpunktes: g(2)=16
Also liegt der Punkt B(2|16) auf der Tangente.

Ansatz fur Tangentengleichung: y=mx+b

Einsetzen der Steigung und des Punktes B: 16=4-2+b=b=8
Tangentengleichung: y=4x+8

M s oosx 1 "7 0,25x T4In(2) In(2) 0
j e025% gy = | g025x . =[46" ] " =4.6"? _4.6" =8-4=4
0,25 |,

k(x)=2e* -1

Die waagrechte Asymptote lautet y =-1 flr x — +oo

Skizze:

Das Schaubild schlieft im 1.Quadranten eine Flache mit den
Koordinatenachsen ein.

Nullstellen von h: h(x)=0

w

-sin(n-x)=0=sin(n-x)=0 mit xe[0;3]

X=0=x,=0
X=n=X, =1
X=21=X; =2

a8 a a 3

X=3n=>X,=3
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Ansatz flr die Funktion p(x): p(x)=a-(x—x,)-(x=X;)-(x=X5)-(x—x,)

p(x)=a-(x-0)-(x-1)-(x-2)-(x-3)

Aulerdem gilt p(g)z 3

3=a- (-

N | w

1 1.3
e (=) (== a=—
o ()5 =as=3

Die Funktion lautet p(x)=%-x-(x—1)-(x—2)-(x—3)



