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Gegeben sind die Funktionen f und g mit
f(x)=-2e"+3; g(x)=-2sin(0,5x)+3 ; xeR

Das Schaubild von fist K , das Schaubild von g ist K, .

3.1 (9 Punkte)
Berechnen Sie die Koordinaten der Achsenschnittpunkte von K, .

Zeigen Sie, dass K, keine Extrempunkte und keine Wendepunkte besitzt.
Zeichnen Sie K, fir -2<x<6.

3.2 (6 Punkte)
Begrinden Sie, dass K; und K unendlich viele Schnittpunkte haben.

Das Schaubild K; wird so verschoben, dass es keine gemeinsamen Punkte mit K

hat.
Geben Sie einen passenden Funktionsterm an.

Kann K; so verschoben werden, dass es K in einem Tiefpunkt berihrt?

3.3 (7 Punkte)
Zeigen Sie, dass der Punkt W(2r/3) Wendepunkt von K ist.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente in W.

3.4 (8 Punkte)

Johanna soll den Inhalt in der Zeichnung schraffierten Flache berechnen.
Nur einen der Ansatze a) bis c) liefert das richtige Ergebnis.

Nennen Sie je ein Argument, warum die anderen beiden Ansatze falsch sind.

5n y

a) [(-2sin(0,5x)+3)dx

T K

b) 5JZI(—Z sin(0,5x) + 2)dx

x

c) T(—Z sin(0,5x) + 3 —1)dx

Berechnen Sie den gesuchten Flacheninhalt.
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Losung

3.1
Achsenschnittpunkte:

Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0)=-2-e° +3 =1, also S,(0/1)
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x)=0
_In(1,5)

260 430> =15= x ~-0,81, also N(-0,81/0)

Ableitungen von f(x):
f(x)=-2e" +3
f'(x)=-2-(-0,5)-e > = e >
f"(x) = 0,5 %%

Extrempunkte:
Notwendige Bedingung: f'(x)=0

e % =0 ist nicht Iésbar, daher existieren keine Extrempunkte

Wendepunkte:
Notwendige Bedingung: f"(x)=0

-0,5e %°* =0 ist nicht lésbar, daher existieren keine Wendepunkte

Zeichnung (mit Hilfe der Achsenschnittpunkte und der WTR-Wertetabelle)
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3.2
Begriindung der unendlich vielen Schnittpunkte:

Das Schaubild K ist periodisch und nimmt y-Werte im Bereich 1<y <5 an.

Das Schaubild K, besitzt fir x — +c die waagrechte Asymptote y = 3.
Daher schneiden sich die beiden Schaubilder fur x > 0 unendlich oft.

3
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Verschiebung von K, :
Das Schaubild K, nimmt y-Werte im Bereich 1<y <35 an.

Das Schaubild K; muss so nach unten verschoben werden, dass die waagrechte

Asymptote hochstens auf der Hohe y = 1 liegt.
Beispiel: f,(x)=-2e % +1

Hinweis: Es ist auch jede andere Funktion f__ (x)=—-2e** + ¢ moglich mit c <1 .

fneu

Berlhren im Tiefpunkt von K :

Eine Bertihrung liegt vor, wenn die beiden Schaubilder einen gemeinsamen Punkt
mit einer gemeinsamen Tangente besitzen.

Bei einer Berihrung im Tiefpunkt (der eine waagrechte Tangente besitzt), misste
auch K, eine waagrechte Tangente besitzen.

Da f'(x)=e ™ £ 0 ist, besitzt K, keine waagrechte Tangente. Und auch eine
Verschiebung von K; fuhrt nicht dazu, dass eine waagrechte Tangente existiert.
Eine solche Verschiebung ist also nicht moglich.

3.3
Ableitungen von g(x):

g(x) =-2sin(0,5x)+3

g'(x) =—-2cos(0,5x)-0,5 = —cos(0,5x)
g"(x) =sin(0,5x)-0,5 = 0,5sin(0,5x)
g"(x)=0,5c0s(0,5x)-0,5 = 0,25cos(0,5x)

Notwendige und hinreichende Bedingung fur Wendepunkt bei x =2x :
g9"(2n)=0 und g"(2n) =0

g"(2r) =0,5sin(0,5-21) = 0,5sin(n) =0 ist erfullt
g”"(2mn)=0,25c0s(0,5-21) =0,25cos(n) = -0,25 = 0 ist erfullt

Es gilt g(2n) =-2sin(n)+3=3
Damit ist gezeigt, dass W(2r/3) Wendepunkt von K ist.

Tangentengleichung in W:

Ansatz: y=m-x+b
Tangentensteigung: g'(2n) = —co0s(0,5-27) = —cos(n) =1

Einsetzen von W und der Steigung in die Tangentengleichung:
3=1-2n+b=b=3-21~-3,28

Gleichung der Tangente: y =x—3,28
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3.4
Die Periode der Funktion g(x) betragt p = % =4r

Da die linke und rechte Grenze der Flache jeweils ein Tiefpunkt ist, muss Uber ein
Intervall der Lange 4r integriert werden. Damit kommt c) nicht in Frage.

Da die Flache nach oben und unten durch K und die Gerade y = 1 begrenzt wird,
muss uber die Funktion g(x)—-1=-2sin(0,5x)+3 -1=-2sin(0,5x) + 2
integriert werden.

Damit kommt a) nicht in Frage, da hier die untere Grenze y = 1 nicht berucksichtigt
wurde.
Nur der Ansatz b) ist korrekt.

5n 5x
A= I(—Zsin(0,5x)+2)dx = {2005(0,5X).é+zx}
=2COS(2,5R)-L+2-571— Zcos(o,sn)-iJrzn
0,5 0,5

=10n-2n=8n~2513 FE



