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Anwendungsorientierte Analysis
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Um Zugvogel beim Fliegen zu beobachten setzen Forscher spezielle, sehr leichte
Drohnen ein. Die Drohne startet vom Boden aus und fliegt nach starker
Beschleunigung hinter den Vogeln her. Die Geschwindigkeit der Drohne kann
modellhaft durch die Funktion v mit

v(t)=25-25.%%% ; t>0

beschrieben werden. Dabei ist t die Zeit in Sekunden (s) seit dem Start der Drohne
(t=0).

v(t) gibt die Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m ) zum Zeitpunkt t an.
S

Zeichnen Sie das Schaubild von v fir 0 <t<100 .
Bestimmen Sie die Geschwindigkeit in Kilometer pro Stunde, an die sich die
Geschwindigkeit der Drohne nach diesem Modell annahert.

(4 Punkte)

50
Berechnen Sie J'v(t)dt :

0
Interpretieren Sie das Integral im Sachzusammenhang. (3 Punkte)

Die momentane Anderungsrate der Geschwindigkeit entspricht der Beschleunigung
dieser Drohne.
Begriinden Sie, dass die Drohne beim Start die grélite Beschleunigung hat.

Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem die Beschleunigung geringer als 0,5 22 ist.
s

(3 Punkte)
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Losungen
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2.2

Zeichnen Sie das Schaubild von v fiir 0<t<100 .

v in m/s
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Bestimmen Sie die Geschwindigkeit in Kilometer pro Stunde, an die sich die
Geschwindigkeit der Drohne nach diesem Modell annéhert.

00322t _y 0 strebt.

Fir t » +oo gilt v(t) > 25 m/s, da e
Die Drohne nahert sich mit zunehmender Zeit einer Geschwindigkeit von
25 m/s. Dies sind 90 km/h.

50
Berechnen Sie J'v(t)dt .

0

2 ? 25 50
j v(t)dt = I (25 — 25 0% it = [25t + e0,0322t:|
0 0 0,0322 o
=25-50+ ie—o,oazzso _(0+ 25 - 628,79
0,0322 0,0322

Interpretieren Sie das Integral im Sachzusammenhang.

Das Integral gibt den von der Drohne in den ersten 50 Sekunden
zuriickgelegten Weg in Metern an.
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2.3  Begriinden Sie, dass die Drohne beim Start die gré3te Beschleunigung hat.

Die Beschleunigung wird durch die Ableitung von v(t) ausgedruickt.
v'(t)=0,805- %%

Die Funktion v'(t) ist streng monoton fallend, was man an der negativen Hochzahl
bei der e-Funktion erkennen kann.

Rechnerischer Nachweis der Monotonie:

V'(t) = 0,805 e °** -(-0,0322) = ~0,025921e "
Esist v'(t)<0 flir t>0

DaV'(t) streng monoton fallt, ist sie zum Zeitpunkt t = 0 am groften.
Somit hat die Drohne zum Zeitpunkt t = 0 die groRte Beschleunigung.

Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem die Beschleunigung geringer als 0,5 mz ist.
s

Bedingung: v'(t)<0,5

0,805e %% < 0,5
— 0922 (6211
— —0,0322t <In(0,6211)

. In(0,6211)
—-0,0322
(Ungleichheitszeichen dreht sich wegen Division durch negative Zahl)

=t ~14,79

Nach etwa 14,8s ist die Beschleunigung der Drohne geringer als 0,5 m/s2.



