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3 Lineare Algebra

3.1 (a) 1 BE b) 4 BE c) 4 BE d) 2 BE)

6 3
Gegeben ist die Gerade g: x=|-2|+t|-1|;teR.
5 2

a) Entscheiden Sie, ob der Punkt A(-3]-1|2) auf der Geraden g liegt.

b) Die Gerade h verlauft durch die Punkte B(1]0|2) und C(-1|0|0).
Die Geraden g und h schneiden sich in einem Punkt S.

Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes S.
c) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes D(1|3|1) von der Geraden g.

d) Eine Ebene E ist gegeben durch

1 5
E:x=r-|0|+s-| 0 'r,selR
2 -8

Geben Sie die besondere Lage der Ebene E im Koordinatensystem an und
begrinden Sie lhre Angabe.

3.2 (4 BE)

Ermitteln Sie die Gleichung einer Ebene F, die mit den drei Koordinatenebenen einen
Korper mit 5 Volumeneinheiten einschlief3t.
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Losungen
3 Lineare Algebra
3.1
-3 6 3
a) Kontrolle mit einer Punktprobe: | -1 |=| -2 |+t -1
2 5 2

—3=6+3t=1t=-3
1=—2-t=t=—1
2=5+2t=>t=-15

Da die Werte von t unterschiedlich sind, liegt A nicht auf g.

1 -2
b) Gleichung der Geraden h: x=|0|+s-| O
2 -2
6 +3t = 1 -2s
Gleichsetzen der beiden Geradengleichungen: -2 -t = 0
5 42t = 2 -2s

Aus der 2.Zeile folgt t = -2.
Aus der 1.Zeile folgt: 6+3-(-2)=1-2s < s=0,5
Kontrolle mit der 3.Zeile: 5+2-(-2)=2-2-0,5 ist eine wahre Aussage.

Einsetzen von t = -2 in g ergibt den Schnittpunkt S(0|0|1).
c) Zunachst bendtigt man den Lotful3punkt L auf der Geraden g.

L hat die allgemeinen Koordinaten L(6+3t|-2-t|5+2t).

3 5+ 3t 3
Bedingung: DLo| -1|=0 < |-5-t|o| -1|=0
2 4 + 2t 2

1549t +5+1+8+4t=0=214t+28=0=t=-2

Einsetzen von tin L ergibt L(0]0|1).

-1
Der Abstand von D zu g ist ‘DI‘ =l -3 [=v1+9+0 =410
0
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d) Die Ebene E entspricht der x,x,-Ebene .

Begrindung: E verlauft durch den Ursprung da der Stitzvektor nicht angegeben
0

ist und daher als | 0 | interpretiert werden kann.

0
Da die x, -Koordinaten der beiden Spannvektoren 0 sind, ist Ebene parallel zur
XX, -Ebene.

3.2

Die Spurpunkte einer Ebene F und der Ursprung O bildet mit den drei
Koordinatenebenen eine dreiseitige Pyramide.

1
VPyramide = 5

-G-h

Damit das Volumen V = § ergibt kdnnte zum Beispiel h =5 und G = 3 sein.

Als Grundflache G wird das Dreieck auf der x,x,-Ebene gewahit.

Damit G = 3 ist, konnen die Katheten des rechtwinkligen Dreiecks die Langen 2
und 3 haben.

Damit verlauft die Ebene F durch die Punkte A(2|0|0) und B(0|3]0).

Aufgrund der Hohe 5 muss die Ebene F auch durch S(0|0|5) verlaufen.

2 -2 -2
Gleichung von F: x=|0 |+s-| 3 |+t-| O
0 0 5



