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1 Analysis

1.1 (a) 3 BE b) 3 BE c) 4 BE d) 3 BE ¢) 3BE f) 4 BE g) 4 BE))

Gegeben ist die auf R definierte Funktion f mit f(x) = %(x —4) +2.

a) Geben Sie in der richtigen Reihenfolge die Transformationen an, durch die der
Graph von f aus dem Graphen der Funktion p mit p(x) = x®, x e R, hervorgeht.

b) Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunkts des Graphen von f.
Fir x e R mit x >0 ist die Funktion g mit g(x)zx/; gegeben.

c) Auf dem Intervall [0;c] mit c e R, ¢ > 0, rotiert der Graph von g um die x-Achse.
Dabei entsteht ein Rotationskorper.
Ermitteln Sie, fir welchen Wert von ¢ der Rotationskorper ein Volumen von 50x
hat.

d) Begrunden Sie, dass folgende Aussage wahr ist:
Im Intervall J0;3] gibt es ein x, fiir das gilt: Die lokale Anderungsrate der Funktion

g bei x, ist gleich gro wie die durchschnittliche Anderungsrate der Funktion g
auf dem Intervall ]0O;3].

Die Funktion h ist gegeben mit h(x) = %(x—4)3 +2.

e) Erlautern Sie, wie die maximale Definitionsmenge von h bestimmt werden kann.
f) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion h fir -2<x<2.

g) Begrunden Sie, dass h kein lokales Maximum besitzt.

1.2 (6 BE)

Gegeben sind die auf R definierten Funktionen k und s.
Far diese gilt:  k(x) = sin(x) S(x)=X.

Entscheiden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
Begrinden Sie jeweils Ihre Entscheidung.

(1) Far alle x gilt: k(x)-s(x)>0.
(2) '1[ (s(x)—k(x))dx >0
(3) I(;Zr alle x>t gilt, dass s(x)—k(x)>n
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Losungen

1 Analysis
1.1
a) 1.Schritt: Stauchung mit dem Faktor % in y-Richtung (ergibt %x:‘)

2.Schritt: Verschiebung um 4 LE in x-Richtung nach rechts (ergibt %(x —4)°
3.Schritt: Verschiebung um 2 LE in y-Richtung nach oben (ergibt f(x))

3 6 6
b) Es gilt f'(x)= x—4)> und f"(x) = x—4) und f"(x)=—
) Es gilt f(x)=—-(x~4) und f'(x)= - (x~4) und f"(x) =
Bedingung fur Wendepunkt: f"(x) =0 und f"(x) =0
6
—(x-4)=0=x=4
125
6
f"(4 ——¢0
(4) 125
Wegen f(4) = 2 hat der Wendepunkt die Koordinaten W(4/2).
c) Vzn-j\/;Z jxdx - {1x2}c = 102
0 0 2 0 2
Bedingung: 50nz7:-%c2 < ¢?=100=c =10 (dac>0)
d) Ableitung von g(x):\/;:x%: g'(x):lx_5 L S
2 2 Jx  2-x
, 1
Lokale Anderungsrate bei x,: g'(x,) =
g 10 g'(xy) 2%
Durchschnittliche Anderungsrate im Intervall 10;3]: 9(3)-90) _ 3 -40 :ﬁ
3-0 3-0 3
. 1 3
Bedingung: :— 2,/X
gung: — J_ |-2/%,
9 3
:_ 2 ~ 5"

Da x, €]0;3] ist, ist die Aussage wabhr.
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e)

f)

9)

Bedingung fur die Definitionsmenge von h:
F(X) = ——(x—4) +23 0

125 a
Zunachst ermittelt man die Nullstellen von f:

f(X)Zozﬁ(X—W+2=0®(x—4)3 = -250 & x -4 =-3250

& Xx=-250+4~-23

Nun priuft man mit Hilfe einer Testzahl, in welchem der beiden Intervalle
|-0;—2,3] bzw. [-2,3;+[ die Ungleichungsbedingung %(x—4)3 +22>0 erfullt
ist.

Dieses Intervall ist dann die Definitionsmenge von h.

Die Zeichnung erfolgt mit Hilfe der Wertetabelle des Taschenrechners.

A
Y
1,571
/
1..
0,51
X
i t } t >
-2 -1 0 1 2

Das Schaubild von p(x) = x* besitzt in O(0|0) einen Sattelpunkt, jedoch keinen
Hochpunkt. Das Schaubild von p ist monoton wachsend.

Das Schaubild von f(x) :%(x—4)3 + 2 hat aufgrund der dargestellten

Transformationen in a) den Sattelpunkt W(4|2), jedoch ebenfalls keinen
Hochpunkt und ist ebenfalls monoton wachsend.

Die Funktion h(x)=./f(x) ist monoton wachsend, da die innere Funktion f(x)

monoton wachsend ist und die auRere Funktion g(x) = Jx ebenfalls monoton
wachsend ist.

Daher kann die Funktion h kein lokales Maximum besitzen.

4
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1.2
(1) k(x)-s(x)=sin(x)-x >0 fur alle x

Die Aussage ist falsch.
Gegenbeispiel: Fur x =0 gilt k(0)-s(0)=0

1 1
(2) j (x —sin(x))dx = [1 X+ cos(x)} = 1 +cos(1) - (1 +c0s(0,5))~ 0,04 >0
0,5 2 0,5 2 8
Die Aussage ist wahr.

(3) x=sin(x)>nx furalle x>=«

Betrachte die Funktion z(x) = x —sin(x)
Wegen z'(x) =1-cos(x) >0 fir alle x ist die Funktion z monoton wachsend.

Da z(rn) =n gilt und die Funktion z monoton wachsend ist, gilt z(x) > = fur x> =«.
Die Aussage ist wahr.



