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Aufgabe Il 1

Die Abbildung zeigt die Pyramide ABCDS mit A(0]-3|0), B(4|-1/0), C(4/1/0), D(0|3|0)
und S(2|0}4).

a) Zeigen Sie, dass die Grundflache ABCD ein Trapez ist, und berechnen Sie das
Volumen der Pyramide. (4 BE)

b) Bestimmen Sie die GroRe des Winkels, den die Kanten CD und CS
einschlielRen. (3 BE)

Die Ebene L mit der Gleichung —2x, + X, +4 =0 schneidet die Kante CD im Punkt H.

c) Berechnen Sie die Koordinaten von H.
(zur Kontrolle: H(2,8|1,6|0) ) (4 BE)

Die Pyramide ABCDS wird um die Gerade CD um einen Winkel der Gro3e 360°
gedreht. Dabei durchlauft die Spitze einen Kreis.

d) Begrinden Sie, dass dieser Kreis in der Ebene L liegt und H der Mittelpunkt des
Kreises ist. (4 BE)

e) Der Kreis, den die Spitze der Pyramide beschreibt, hat den Radius /19,2 .

Beurteilen Sie folgende Aussage:
Wéhrend des Drehvorgangs gibt es eine Position der Pyramide, bei der ihre
Spitze die x, - Koordinate 5,6 hat.

(5 BE)
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Losungen

Aufgabe Il 1

a) Ein Trapez liegt vor, wenn ein Seitenpaar zueinander parallel ist.

Laut der Abbildung sind die Seiten AD und BC parallel zueinander.

0 0
Nachweis: AD =| 6 | und BC =| 2 | sind Vielfache zueinander, somit sind die
0 0

Seiten parallel.

a+c
Trapez = 2 h 2
Die HOhe der Pyramide ist die h =4 (x,-Koordinate von S)

:AD+BC'h:642r2.4:16 FE

Flacheninhalt des Trapezes: A

1

V=—=-G-h :5-16-4 =% Volumeneinheiten

W=

b) Winkel zwischen den Vektoren CD und CS:

4\ (=2
2 |o| —1
CD-CS 0 4 6

cosa =o~730°

:\éﬁHéé\: 2021 20 421

c) Gleichung der Geraden durch CD:

4 —4
g:x=[1|+t| 2
0 0

Berechnung des Schnittpunkts H der Gerade g mit der Ebene L:
-2-(4-4)+1+2t+4=0 < -8+8t+2t+5=0<1=0,3

Einsetzen von t = 0,3 in g ergibt den Schnittpunkt H(2,8|1,6|0)
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—4
d) Die Ebene, in der der Kreis liegt, hat den Normalenvektor CD=| 2 | und enthalt
0
den Punkt S(2|0]4).

Ansatz fur die Koordinatengleichung: —4x, +2x, =d
Einsetzen von S(2|0]4) ergibtd = -8

Daraus ergibt sich die Ebene L: —4x, +2x, =-8 |:2
—2X,+ X, =—4 was der Ebene L entspricht

Der Mittelpunkt des Kreises entspricht hierbei dem Schnittpunkt von L und der
Gerade g durch CD.
Dies ist der Punkt H, wie in c) gezeigt wurde.

e) Die gedrehte Spitze S* der Pyramide muss in der Ebene L liegen.

Einsetzen von x, =5,6 inL: -2x,+56+4=0< x,=4,8

Daher hat S* die Koordinaten S*(4,8|5,6|x,).

Da der Radius des Kreises /19,2 betragt, muss gelten: ‘HS* =4/19,2
2

‘HS* =| 4 |=\4+16+x% =20+ x2
X

3

Bedingung: /20 +x2 =+/19,2 |quadrieren

=20+x2=192< x3=-0,8

Diese Gleichung ist nicht |0sbar.
Somit ist die Aussage falsch.



