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Aufgabe 1: 

1.1 Die Funktion f ist gegeben durch 3f(x) 2(x 1) (x 2)     , xℝ . 

        Ihr Schaubild ist fK . 

a) Geben Sie Art und Lage der Nullstellen von f an.  
b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes von fK  mit der y-Achse. 

c) Skizzieren Sie fK .        (6 Punkte)

  
1.2 Bestimmen Sie die Lösungen der Gleichung 2x xe 6e 8 0   .   (4 Punkte) 

         

1.3  Berechnen Sie den Wert des Integrals 
2

3

1

x dx

 .    (3 Punkte) 

 
1.4  gK  ist das Schaubild der Funktion g mit 2xg(x) 6x 3e  , xℝ . 

       Untersuchen Sie gK  auf Stellen mit waagrechter Tangente.  (4 Punkte)

                      
       
1.5   Gegeben ist das lineare Gleichungssystem (LGS)   (6 Punkte) 
 

x y z 3

x y 2z 2

2y 3z 5

  

   

 

 

 
a) Überprüfen Sie, ob x = 2, y = -2, z =3 eine Lösung des LGS ist.  
b) Begründen Sie, dass das LGS unendlich viele Lösungen hat. 

 
 
1.6 Die markierte Fläche im Schaubild von h mit h(x) cos(x) , xℝ  hat den  

Inhalt 2.           

 

 Erläutern Sie mit Hilfe der Abbildung für welchen Wert von 
3

u
2


   

u

h(x)dx 1


   gilt.        (4 Punkte) 

 
1.7  Ermitteln Sie die durchschnittliche Änderungsrate der Funktion h mit  
       h(x) cos(x) , xℝ  auf dem Intervall  ;2   (Schaubild von h siehe 1.6). 

           (3 Punkte) 
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Lösung    
 

1.1 a)  Bedingung für Nullstelle: f(x) = 0 

 

32(x 1) (x 2) 0       Lösung mit dem Satz vom Nullprodukt 

 
x 1 0 x 1       (Art: dreifache Nullstelle) 
x 2 0 x 2      (Art: einfache Nullstelle) 

   
     b) Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0) 4  , somit ist yS (0 | 4) . 

 

     c) Skizze: (anhand der Lage und Art der Nullstellen und mit Hilfe des   
         Schnittpunktes mit der y-Achse) 
 

 
   

1.2  2x xe 6e 8 0     Lösung mit Substitution: xe z  
 
       Daraus folgt: 2z 6z 8 0     
 

       1,2

6 36 4 1 8 6 2
z

2 2

    
   ; daraus folgt 1z 4  und 2z 2   

 
       Rücksubstitution: xe 2 x ln(2)        

       xe 4 x ln(4)    

 
 

1.3  
22

3 4 4 4

11

1 1 1 1
x dx x 2 ( 1) 4 3,75

4 4 4 4

 
            

 
1.4     2xg(x) 6x 3e   

 
     Bedingung für eine waagrechte Tangente: g (x) 0    

 
    Es gilt 2xg (x) 6 6e     

    2x6 6e 0     2x6e 6    2xe 1     2x ln(1)       
ln(1)

x 0
2

  

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1.5 a) Einsetzen von x = 2, y = -2 und z = 3 in das LGS ergibt: 
 

2 ( 2) 3 3

2 ( 2) 6 2

2 ( 2) 3 3 5

   

    

    

 

 
  Alle Gleichungen liefern eine wahre Aussage, daher ist x = 2, y = -2 und z = 3 

eine Lösung des LGS. 
 

x y z 3

x y 2z 2

2y 3z 5

  

   

 

    

(1)

(2)

(3)

  

 
 
 b)  Das LGS muss zunächst auf eine Stufenform gebracht werden: 
 

(1) x y z 3     (1*)

(1) (2) 2y 3z 5     (2*)     

(3) 2y 3z 5     (3*)

  

  

 

 

 
 

(1*) x y z 3

(2*) 2y 3z 5    

(2*) (3*) 0 0

  

 

 

 

 
 
  Da die dritte Zeile des LGS 0 = 0 ist, die für die weitere Berechnung ignoriert 

werden kann, bleiben im LGS noch 2 Gleichungen mit 3 Variablen übrig. 
     Daraus folgt, dass das LGS unendlich viele Lösungen besitzt.  
 
 
1.6  Aufgrund der Symmetrie des Schaubildes halbiert die y-Achse die Fläche.  

   Es gilt 
2

0

h(x)dx 1



 .  

   Die Flächenanteile unterhalb der x-Achse werden bei einem Integral negativ 

         gewertet, da sodass 
3

h(x)dx 0




  ergibt. Daher muss 
7

u
2


  sein, damit das 

         Integral das geforderte Ergebnis -1 besitzt.  
 
   
  

1.7    durchschnittliche Änderungsrate: 
h(2 ) h( ) 1 ( 1) 2

2 ( ) 3 3

    
 

    
  

 


