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Aufgabe 1:
a) 72:7*=7"""=7*=49

b) 97*. 1 ’ _g4.g3_gi_]
9

a6 a8 ae bm+4

. _ . _ pmt4-(m+3) 56-8 _ | 52
C) bm+3 : bm+4 - bm+3 a8 =b a =b-a

14°.15° (7-2)°-(5-3)° 7°.2°.5°.3° 38

d = = -
) 25°.28* (5%)-(7-2%) 5°.74.2° 7-2°.5°
6 15 336_315 18 _ Q15 1593 2 (a3 _
o 273 _(®) 30 3030 3%F ) _FF N _g 45y
6-3 2-3-3 2-3 2.3 2
Aufgabe 2:

a) 49°=7°5.7°=7"

_(52Y4_54_52
c) 25 (5%)*=54=52
3 % (32); % 2 1 1
d) £=9_1_ S 3 32
\/5 32 32 32
Aufgabe 3:

1 1 1
a) 23-163 +543 =3/2-3/8.2+327.2=32-2.32+3.32=2.32
b) 25.2™M2428.2" =25.2".22 +28.2" =2".(100+28) =2"-128 =2" .27 = 2™7
32_2n—4 _25.2n—4 _2n+1
2n—1 N 2n—1 _2n—1

1
d) ¥a’b-Yab? =Ya’b-ab? = Ya® =(a®-b*)® =a2-b

C) — 2n+1—(n—1) — 22

Aufgabe 4:

a) (103)21'627 B 1021321'327'227 B 1021.327.227 B 25 _2_@
81 .(400a%)" (3*)"-4".100".2* 3*.2%.10%.a 3-10 30 15

b) 49%.12°  74.7%.3%.2°.2°  78.3%°.2" 2° 8
(6%-14°) .27 6°-14°.3° 36.26.29.79.3% 7 7

o 16:3°25° 24.35.(°f 24355 5

(15°.4)2.59  156.42.5° 36.50.2%.5° 3
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2
(2*-15°) 20 .15° 2°.3°.56 1
d) 58.72.126:58.72.26.26.36:58.72.212.36224.52.72
a’.b’.¢c® ab’c® a’b.c® atb’c' a-bct , 4
e) 2 4 "8 2 1 .2 pna ) 5 2 .3 9 3=a’b C
a-b”.c a*-b*-c a-b”"-c a-b”-.c a’-b”.c
o [B°5*.22°f 2% 3.5°.20°.2° 357 41°.2°.2% 11
) 115 .6"".25% _115'211'311_54‘54_ 115 .211 .31 .58 _?
(212.a3)5 _2110‘315 _310.710.a7 _310 .
9) (7% -a*)? T o710 g8 710 - ‘a
20 4%+ 20 4%+ 20 5
. 6-(3xy?)® 6-3°.x%.y® 3.2.3° _2 o
i) 2.3\2 02 o4 6 o4 =_ =X
(9x“y?) 9°.x" .y 3% -x X
X _ X+2 X _ 2 _ . _
) a’-a™" a(1-a”) (1-a)-(1+a) (1 a)(1+a)=_(1+a)

x+1

a*'-a* a‘a-1) = a-1 —(1-a)
b3 b5 C2n b3 . C2n an+3 a5

k) [an—2 : Czn]- a™  a"2.pd o p?

4".25™1  4n.25".25" 100"-25 25 5

I = = e
) 102 10*".10" 1010 10 2
m) a®-b® c¢*-b® a’.-b®> b-a® b’ _ 1

c?-a® b-a c? c¢*b* b ¢

(a%c)? b2 atc? b2 2t _b? (32+b)(32_b) ,

n) 2.2 2 .2 = 2,2 2 =2 = 2 =a"-b

a‘c“+bc® a“+b c°(a“+b) a“+b a“+b a‘“+b
o) 4™71+12.4"  4"(4+12) 16 4

4n+2 _4n+1 4n+1(4_1) 4.3 3
o) 20-5"% +25.5™"  20.5%.5" +25.5.5" _25-5"(20+5) _5"-25-25 .,
(n25)2n 252 54 54

Q) 52 4+2.5" 5".5%242.5" 5".(5%+2) 27

2.5" 5™ 2.5"_5".5" 5".(2-5) -3
. b®-a’ _b-(b*’-a®) b-(b-a)b+a) b-a

2ab+b2  2b(a+b) 2b(a +b) 2
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Aufgabe 5:

a) 24.2™"_3.2"* =24.2".2_3.2".2% =2".(48-48)=0

2 1 5
b) a? Va-§a® =a®.a2.ab =a’

1 3 2 1 5 4 125 314 7 5
— = = - = — — S — =
c) Vab®-Ya’h-¥Ya’b™ =a*-b4-a3-b3-ab-b6=a%36.p*36=g4.b"2

Aufgabe 6:

(3X5y—2 )3 33 X15y—6 33 . X15y—6 B

a) =

27x Y2 (33)71 Xy~ = 3%y =

1 2y2 12 12
b) (5x)?:%/25x = > )1( ~=523x23=56x5
(&)
(u=v)?-(u+v)™" (u? —v?y

c) =

() (u-v) (uev)u-v)

(U =v?)%-(u+v) (u—v)z(u+v)1-(u+v) (u—v)z-(u+v)2 (u—v)z-(u+v)2_

n o2 X".(4—x? .
4x" — x ( ) (2 x)(2+x)=2_x

X" 2x" X" (x+2) (x+2)

e) 4[32n+8 _ 2 . 4/32n+4 — 30,5n+2 _ 2 . 30,5n+1 — 9 . 30,5n _ 6 . 30,5n — 3 . 30,5n

Aufgabe 7:

a) 7-5™-16-5"-92.5""=5"".(7.5° ~16.5-92)=5""-3

0 (327 C () _Fatt 3%a 3t 1,
4207 ) (3a2) 47.a%° 2°.b7 2a°° 6

c) a—nb—2 ‘a2nbn —a" ‘bn—2

—1py—N
a"'b 1 e P
d) 172nbn= n1(12n)'bnn=a3n2'b2n
a
28a’b'c? » B
®) Taaic T2 P
X4n+5
_ 4n+5-(6-5n) _ ,9n-1
f) v X =X
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Aufgabe 8:
a’b® c?d* |, .,
a _ = - b . d
) c’d a?’b?

nes_12:a""4

3n-2 6-2n,. —
b) (4a -3-2a ): 6a 63 =2a
o (3x2y_5 _a*p® :x4y_3 _3 5y—3a—1b6.ﬂ:9.x~b8
2a%~" x73y~2" 6ab® 2 Xty
n
) lo-a?] (9-4a2) _((-2a)0+20)|" (5, por
(3-2a) [ 3-2a 3-2a

o) (@-1) :(a—1j _

(1-a)" \1-a
3 3 3 3
B 34ax? | [-68ax*| [ 34ax® 23b% | [ b _ b
23b2y? 23b3y 23b2%y? - 68ax? ~2x%y ) —8x8y3

Aufgabe 9:

a) ax+4 _ax+2 :ax+2 .(aZ _1)=ax+2 .(a+1).(a_1)

b) x*™" —18x"™° +81*™ =x""7 . (x® —18x* +81)=x*"" - (x* —9)
c) 2x*"-72=2-(x""-36)=2-(x*" +6)-(x*" - 6)

Aufgabe 10:

a) (x""+x" )2 = (x" )2 +2x" X (X )2 =X 424 x5
11 +i:a—3+3a:4a—3

33" an+'l an 3an+1 3an+1

o) 2x +1 N 1-Xx _2x4—1_(2x+1)-x3+(1—x)-x2—(2x4—1)_x2+1

b)

x2n-2 201 2n+1 x2n+1  y2n+1
d) 2a% —2a2 +1 B a® _a-2_ (2a3 —2a? +1)-a2 ~a® —(a—2)-a4 _ a’ _ g0
an+'l an+3 an—1 an+3 an+3
e) x4 6xM"2 1 gx™M-3 _ xM=3(x? +6x +9) _ m-3-(m-4) _
xM=2 1 6xM 3 19xM 4 xM4(x? +6x+9)

H a1 _2aM 2™ aMm1-2a+a?) a™'(a-1)? _ala_1)
am+1 _gm aM@-1) am(@a-1)

a*—a® _a4(1—a)_1

a® —a* a4(a—1) a

O At /A At A A ) Bl ) S ) O

—a :_1
-1

yk+2 _yk yE(y? —1) (y-Dy+1) y+1  y+1
. 3a%+1 2a-1 1 3a’+1-(2a-1)-a-1Ta® a+1
) g3+ B 230 _aBn—1 B g3+ - g3n+1
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i) (X2n+1 _3X1+n)2 _ X2(2n+1) _6X2n+1 _X1+n +9)(2('I+n) _ X4n+2 _6X3n+2 +9X2+2n

9 X2 xn o x"x2-1) xX"x=)(x+ 1) x"7Dx1) x2(x+1)
x"—2x" e x" 2 x2(x2 _ox+1) X" (x—1)? x—1 x—1

) 16-2"72+20.2"14+18.2" =2"2(16+20.2+18.22)=2""2.128 = 2"2 .27 — 2"*5

a®  2a . 1 _ @ 2a@+1) (a+1)’ _a’—(2a°+2a)+a’+2a+1
(@a+1’ (@+1° a+1 (@a+1° (a+1)°> (a+1)’ (@a+1y°

m)

_
(a+1)°

2

X=y

) (X—Zy 1J.X—y_((X—2y)-x yzj xy?2 _x2-2yx+y? xy? (x-y)?

+— + .
y> o ox) xy? xy’ xy? ) x-y xy? X-y X-y

Aufgabe 11:

a) «/400—8-?/3_2+%-3«/216—6-4«/256=20+8-2+%-6—6-4=15
b) 8.5a% -5.8a% —2.4a? =8a05 _530% _ 2305 _ 305 _ 5

%/ 3 \/ 2,75 23\, 23
5 S 16 23 23
c) \/a-\/a2-4\/a3 —V\a-Va2.24 —\Va.a 3 —|a12| —g24 _ 24,23

Aufgabe 12:
a) Schaubild von f:

x

b) f(x)=-10< -0,25x* =10 < x* =40 = x = +4/40

c) Die Schaubilder schneiden sich in S(3|y).
Wegen f(3)=-20,25 lautet der Punkt S(3]-20,25).

Berechnung von a:
Wegen g(3)=-20,25 folgt a-3° =-20,25 < a=-0,75
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Aufgabe 13:
f(x)=a-x" mit A(3|9) und B(1| %)

Einsetzen von B: %za-’ln <a :% (da 1" =1 gilt)
Einsetzen von Q: 9=a-3" <:>9=%-3” < 3"=27<n=3 somit: f(x):%-x3
1 125 12
Wegen f(5)=—-5°=—= gilt b=—- .
gen f(5)=~ 3 9 3

Aufgabe 14:f(x)=a-x" mit P(2|§) und Q(3|9).
Einsetzen von P: 2: a-2" (%)

Einsetzen von Q: 9=a-3" (**)

Division der Gleichungen: (*) geteilt durch (**):
RO AEEE

Einsetzen vonr =3 in (*): %za-8c>a =

[SSREN

X3

Die Funktionsgleichung lautet f(x) =%-

Aufgabe 15:

f(x)=a-x" mit A(1]2) und B(2|16)
a) Einsetzenvon A: 2=a-1"<a=2
EinsetzenvonB: 16=2-2"<2"=8<n=3

f(x)=2x>

b) Wenn x um 20% zunimmt, ergibt sich der Term 1,2-x
f(12x)=2-(1,2x)* =2-1,728 - x> =1,728 - 2x> = 1,728 - f(x)
Der y-Wert steigt um 72,8%.

c) Wenn x um 10% abnimmt, ergibt sich der Term 0,9-x
f(0,9x)=2-(0,9x)* =2-0,729- x> =0,729-2x*> =0,729 - f(x)
Der y-Wert sinkt um 27,1%.

Aufgabe 16:

Aus dem Schaubild kdnnen die Punkte B(2|1) und A(4|8) abgelesen werden.

Einsetzen von A in die Funktionsgleichung: 1=a-2" (*)
Einsetzen von B in die Funktionsgleichung: 8 =a-4" (**)
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Division der Gleichungen: (**) geteilt durch (*):

—=(i) =8=2"=n=3
2

Einsetzen von n = 3 in (*):

1:a-2‘°’c>a=1
8

Funktionsgleichung: f(x) = %x:’

Schnittpunkt des Schaubildes mit der Gerade y = -64:
—64:%x3 oSx* =512 x=-8

Der Schnittpunkt lautet S(-8|-64).

Aufgabe 17:

a) Zeichnung des Schaubildes:

y %

b) Schnitt des Schaubildes von f mit der Geraden y = —% :

x3=—%<:>x3=—8<:>x=—2

x3=§<:>x3=8<:>x=2

W)= W=

Die x-Werte der Kurvenpunkte liegen im Intervall —-2<x<2.
c) Der Abstand eines Punktes von der x-Achse entspricht dem y-Wert des Punktes.

Zunachst werden die Punkte ermittelt, die von der x-Achse genau den Abstand %

besitzen:
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1.5 125 s 125 5
—X° =— =—— o X==
3 24 8 2
Jpoo 125 o125 5
3 24 2

Mit Hilfe des Schaubildes in a) kann man daraus schlief3en:

Far x 2% oder X< —g betragt der Abstand mindestens %

Aufgabe 18:

a) Einsetzen von A in die Funktionsgleichung: -0,25=c-(-1)" (¥)
Einsetzen von B in die Funktionsgleichung: 2=c-2" (**)

Division der Gleichungen: (**) geteilt durch (*):

L:(Ej o -8=(-2) =n=3
20,25 |1

Einsetzen von n = 3 in (**):

2-¢.2 o=t
4

1

f(x)=—x°
(x) 2
1 27 27
b) f(3)=—-3>==—  also C(3|=—
) (3) 2 2 ( |4)
c) Wenn x um 10% zunimmt, ergibt sich der Term 1,1-x
1 1 1

f(1,1x)=Z-(1,1x)3 =Z-1,331-x3 =1,331-Zx3 =1,331-f(x)
Der y-Wert steigt um 33,1%.

Aufgabe 19:

a) x*=625=x=1%4625=15

b) 343+x° =0 x® =-343 < x=-%343=-7

c) xX*-23=-13=x*=10=x=310

d) 10°-x*=10% < x> =10"° < x=0,1

3

2

f) 65-53x%=16+47x> < —100x> =49 < x> =0,49 = x = +0,7
g) 12x°+0,00243 =0,2x° < x° =-0,00243 < x = 0,3

e) 5x3—20=7—3x3©8x3:27©x3=%©x:
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Aufgabe 20:

a) x—4=-3<+/x =1 | quadrieren
= x=1

Einsetzen von x = 1 in die Ausgangsgleichung liefert eine wahre Aussage.
L={1}

b) v4x-5-6=0<+4x-5=6 | quadrieren
=4x-5=36 < x=20,25

Einsetzen von x = 20,25 in die Ausgangsgleichung liefert eine wahre Aussage.
L={20,25}

c) 5-Vx-6=2<+x-6 =3 |quadrieren

=X-6=9<x=15

Einsetzen von x = 15 in die Ausgangsgleichung liefert eine wahre Aussage.
L={15}

d) +v4-x=x+2 | quadrieren
=4-x=(x+2) o©4-x=x*+4x+4=x*+5x=0

-5+425-0 -5%5
2 2
Einsetzen von x = 0 in die Ausgangsgleichung liefert eine wahre Aussage.

Einsetzen von x = -5 in die Ausgangsgleichung liefert eine falsche Aussage: V-9 =-3

Mitternachtsformel: x,, =

=X,=0und x,=-5

L={0}
e) V3x+1-x+3=0 | Wurzel isolieren
<+3x+1=x-3 | quadrieren

=3x+1=(x-3)
< 3x+1=x>-6x+9
< x2-9x+8=0

9+481-32 9+7
2 2
Einsetzen von x = 8 in die Ausgangsgleichung liefert eine wahre Aussage.

Einsetzen von x = 1 in die Ausgangsgleichung liefert eine falsche Aussage: V4 —1+3 =0

Mitternachtsformel: x,, = = x,=8 und x, =1

L={8}

10
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Aufgabe 21:
a) 0,000134-10"""=1,34-10"-10"""=1,34-10""
b) 5678-10"%" =5,678-10°-107'"" = 5,678-107%%

Aufgabe 22:

a) 0,007mm=7-10°mm=7-10°-10°m=7-10°m

km 0° k_m

b) 300.000°1_3.1 ~3.10°.10° M =3.102 0
S

s s s
c) 0,7-10°cm=7-10*cm=7-10"*-10°m=7-10"°m
d) 199,3-10°m*®=1,993-10°m =1,993-10° - 10°Liter =1,993 -10"'Liter

Aufgabe 23:
Anzahl der Hiihnereier: 710-10°
Anzahl der Packungen: 710-10°:10=7,1-10" Packungen

Héhe aller Packungen = 7,1-10" -6 cm =(6-7,1-10"):100.000 km = 4.260.000 km

Aufgabe 24:
Eine Person besitzt 4,8 Liter = 4800 ml Blut.

Daher besitzt eine Person 5-10° - 4800 = 24 100 rote Blutkdrperchen.
Strecke aller roten Blutkérperchen = 2,4-10"0.6,4.10%m = 153.600m = 153,6km

Aufgabe 25:
100,09 0,1kg
3,34-10%kg 3,34-10'kg

b) Lange der Molekiilkette = 3-10” -1-10°m =3-10"m

a) Anzahl Molemiile = ~3-10%° Molekiile

Aufgabe 26:
5.107

In einem Spruhstof sind =1,25-10"* g Wirkstoff enthalten.

3,4 -10® Wirkstoffpartikel haben eine Masse von 125-107g.
125-107*

Somit hat ein Partikel eine Masse von —=368-10"g

Aufgabe 27:

u=(10")"" =10  also eine 1 mit 100 Nullen.

v=10"""") also eine 1 mit 10'° =10 Milliarden Nullen

Druckdauer bei u: % = 0,673 Sekunden

Drucker druckt 150-60-60-24-365 = 4,7304-10° Ziffern pro Jahr

Druckdauer bei v: 10.000.000.001 =2114 Jahre

4,7304-10°

11
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Aufgabe 28:

Bei der Goldfolie handelt es sich um ein Prisma. Das Volumen des Prismas vor der Walzung

betragt V =G-h=05m?-0,10mm = 0,5m? -%m =5.10°m?

vorher

Die Hohe des Prismas (also der Goldfolie) nach der Walzung betragt 3,2-10% mm.
AuBerdem gilt V =V =5.10"°m3.

vorher nachher

. -5 3 . -5 3
VoG hoGo Yo 5100m  5.10°m 25
h 32.10%mm 32.10° 16

1000

Aufgabe 29:
6-10%

In 1 g Farbstoff sind = 4.10?" Farbmolekiile enthalten.

Im Bodensee sind 5-10"m® =5-10" .103dm?® = 5-10" Liter Wasser enthalten.

21
In einem Liter Wasser sind dann % = 80.000.000 Farbmolekile enthalten.

Aufgabe 30:

Vsome _ 1410-10"8km?  1410.10"® .10%m?
VErde  1083-102'm? 1083-102'm?

Anzahl der Erdkugeln = =1301939

Ca. 1,3 Millionen Erdkugeln ergeben das Volumen der Sonne.

Anzahl der Sekunden, die das Licht zur Sonne bendtigt:
1496-10%km  1496-10% -1000m

5 = 5 ~ 500s = 8,3 min
2,998 -10°m/s 2,998-10°m/s

Das Licht bendétigt zur sonne etwa 8,3 min.

Aufgabe 31:

6,023-10%

In 1 g Zucker befinden sich =1761-10%" Molekiile.

In 11 g Zucker befinden sich 1,761-10%"-11=1937-10%* Molekille.

Volumen der Weltmeere = 13-10®m?=13-10"® -103dm® =13-10%'dm? =13 -10%" Liter

22
Anzahl Molekule pro Liter Meerwasser = 1937107 =15

13-10%

In jedem Liter Meerwasser sind durchschnittlich 15 Molekile enthalten.

12



