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1. Aufgaben zu Kegeln zu Zylinder

Aufgabe 1:
Ein senkrechter Kegel aus Wachs hat den Grundkreisradius 6 cm und die Hohe 6 cm.

a) Berechne das Volumen des Kegels.

b) Der Kegel wird eingeschmolzen und zu einem Zylinder mit der gleichen Hohe 6 cm
umgegossen. Berechne den Radius des Zylinders.

c) Berechne die Oberflache des Kegels und die Oberflache des Zylinders aus b).

Aufgabe 2:

Ein Quadrat mit der Seitenlange a = 4 cm rotiert um eine seiner Mittelparallelen.

Dadurch entsteht ein Zylinder mit dem Volumen V1 und der Oberflache O+ (siehe Skizze 1).
Ein Quadrat mit der Seitenlange b rotiert um eine seiner Diagonalen.

Dadurch entsteht ein Doppelkegel mit dem Volumen V; und der Oberflache O-

(siehe Skizze 2).

Shurve i

a) Berechne V4 und O exakt.

b) Zeige: Es st V. =1n-«/§-b3 und O, =n-+/2-b? .
2 6 2

Weise nach, dass fiir b = 4 cm gilt: ﬁ =&
Vv, O,

c) Wie grol3 ist b, wenn V, =V ist?
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Aufgabe 3:

Auf einem Tisch stehen ein Krug mit 0,9 Liter Wasser, ein zylinderférmiges und ein
kegelférmiges Gefalk.

Zylinder und Kegel haben beide den Grundkreisradius 5 cm und beide die Héhe 10 cm.
Mit dem Wasser aus dem Krug wird zunachst eines der beiden Gefalle ganz geflllt, das
restliche Wasser wird danach in das andere Gefal} gegossen.

a) Wie hoch steht das Wasser im Zylinder, wenn zuerst der Kegel gefullt wird?

b) Wie hoch steht das Wasser im Kegel, wenn zuerst der Zylinder gefiillt wird?

2

Zwei zylinderformige Glasfasern mit gleich gro3en Durchmessern sind in eine Kunststoff-
ummantelung eingeschmolzen (siehe Skizze).

Das so entstandene Kabel mit kreisformiger Querschnittsflache ist 180 m lang und hat einen
Umfang von 5 mm.

Aufgabe 4:

a) Zeige: Der Durchmesser einer Glasfaser ist etwa 0,8 mm.
Berechne das Volumen des umhillenden Kunststoffs in cm?3.

b) Das Glas dieses Kabels wird bei der Wiederverwertung zu einem senkrechten Kreiskegel
umgeschmolzen. Wie hoch wird dieser Kegel, wenn sein Grundkreisdurchmesser und
seine Hohe gleich grof} sind?
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Aufgabe 5:

Ein gleichschenkliges Trapez ABCD mit den parallelen Seiten a = 24cm und ¢ = 12cm und
der Hohe h = 8cm rotiert um die Achse AB (siehe Skizze).

a) Berechne das Volumen des
Rotationskoérpers.

b) Berechne die Oberflache des
Rotationskoérpers.

Nun sei die Lange der Seite c¢ variabel,
das Viereck ABCD aber immer noch
gleichschenklig.

c) Welches Volumen hat der
Rotationskérper fir ¢ = a = 24cm?

d*) Fur welche Lange von c hat der
Rotationskérper ein Volumen
von 1792 -t cm?3?

Aufgabe 6:

a) Der Kreisausschnitt aus Figur 1 hat den
Radius r = 21,54 cm und den Bogen
b =50,27 cm.
Berechne seinen Mittelpunktswinkel und

seinen Flacheninhalt. \<_\
a r

b) Aus dem Kreisausschnitt in Figur 1 wird Figur 1
(ohne Uberlappung) ein Messbecher
wie in Figur 2 geformt.
Zeige: Die H6he h des Messbechers
betragt ca. 20 cm.
Welches Volumen hat dieser
Messbecher? 1

c*) Der Messbecher soll langs einer
Mantellinie mit Markierungen fir die 05l
Fiallmengen 0,5 Liter und 1 Liter
versehen werden. Welchen Abstand Figur 2
haben diese beiden Markierungen
voneinander?
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Aufgabe 7:
24

12

3¢

S

Abbildung 1 Abbildung 2

Ein Bastler schneidet ein Quadrat der Seitenlange 24 cm in zwei gleich grol3e Rechtecke
(siehe Abbildung 1).

a) Das obere Rechteck biegt er zum Mantel eines 12 cm hohen Kreiszylinders zusammen.
Zeige, dass der Zylinderradius r, ~ 3,82 cm ist. Berechne das Zylindervolumen.

b) Aus dem unteren Rechteck schneidet er den abgebildeten Halbkreis aus und biegt ihn
zum Mantel eines Kreiskegels zusammen.
Zeige, dass sein Grundkreis den Radius r, =6 cm hat.

Berechne das Volumen des Kegels.

c) Der Kegel wird nun mit der Spitze nach oben Uber den Zylinder gestilpt
(siehe Abbildung 2). Welche Gesamthéhe hat der entstandene Korper?

Aufgabe 8:

Ein Heizodltank besteht aus einem quaderférmigen Mittelteil
und zwei halben Kreiszylindern (s. Skizze) Die Malde sind:
a=1m,b=2mundc="1m.

a) Wieviel Liter Heizdl passen maximal in den Tank?

b) In dem Tank befinden sich 2000 Liter Heizol. Bis zu b
welcher Héhe ist er dann gefiillt? e L

c) Der Heizéltank soll durch einen neuen Tank
entsprechender Form (s. Skizze) ersetzt werden, der
maximal 3000 Liter aufnehmen kann.
Dabei sollen die MalRe b = 2m und ¢ = 1m wie beim alten Tank sein.
Welche Breite a hat der neue Tank?
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Aufgabe 9:

Eine Silvesterrakete besteht aus einem Kreiszylinder und einem aufgesetzten
Kegel (siehe Skizze 1)

a) Berechne das Volumen der Silvesterrakete (Ergebnis: 29,25- 7 cm?)

b) Die Rakete wird nun auf die Kegelspitze gestellt und zu 25% des Gesamtvolumens mit
Pulver beflllt. Wie hoch steht das Pulver in der Rakete?

c) Die so beflillte Rakete (siehe Teilaufgabe b)) wird mit einem halbkugelférmigen Boden
verschlossen und wieder gedreht (siehe Skizze 2). Wie hoch steht jetzt das Pulver in der
Rakete?

] Skizze 2
(nleht m?ﬂ%%mhm) {nicht maBstapsgetreu)

. /\ /

La |
2cm

— Puvar
¢
1 |
Jem

Aufgabe 10:

Ein zylinderférmiger, beidseitig ungespitzter Bleistift hat die Lange | = 17,0 cm.

Die Mine hat einen Durchmesser von d = 2,0 mm. Sie ist in Holz eingefasst, das die
Wandstarke w = 2,5 mm besitzt. (Skizzen nicht mal3stabsgetreu)

a) Wie grol} ist das Volumen des Holzes, das die Mine umschlief3t?

b) Mit einem Spitzer wird der Bleistift auf einer Seite kegelférmig angespitzt.
Die Héhe dieses Kegels ist h1. Damit die Mine nicht so leicht abbricht, darf ihre Spitze nur
h2 = 5,0 mm aus dem Holz herausragen. Berechne h.
Welche Lange s hat das Messer dieses Spitzers mindestens?

c) Nach mehrmaligem Spitzen sind vom Gesamtvolumen des ungespitzten Stiftes noch
20% ubrig.
Welche Gesamtlange besitzt der Stift jetzt, wenn hy = 17,5 mm ist?

Langsschnitt Querschnitt
d\b Y :
)
NQ\\ TR
>iny &
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Aufgabe 11:

Ein Reagenzglas, das aus einer Halbkugel von 3 cm Innendurchmesser und einem 17,5 cm
hohen Kreiszylinder zusammengesetzt ist, enthalt 100 cm® Wasser (vgl. Abb. 1).

a) Berechne den Abstand d des Wasserspiegels von der Oberkante des Reagenzglases.
b) Das Wasser aus dem Reagenzglas wird vollstandig in ein Kelchglas, das innen die Form
eines geraden Kreiskegels besitzt (vgl. Abb. 2), eingeflllt.
Zu wie viel Prozent seines Gesamtvolumens ist das Kelchglas dann gefiillt?
c) Dem Wasser im Kelchglas wird nun Natronlauge zugegeben, so dass die gesamte
Flissigkeit 12 cm hoch steht. Berechne das Volumen der zugefligten Natronlauge.
Abb. 1 Reagenzglas Abb. 2 Kelchglas
(nicht maBstiblich) (nicht maBstiblich)
<« 10cm ——»
f
d
e
Wasser
18 cm
17,5 cm
- 3 con—>
Aufgabe 12:

Berti entdeckt in dem Schatzkastchen seiner Oma eine zylinderférmige Blumenvase. Die
Vase ist aullen 15 cm hoch, Wand- und Bodenstarke betragen jeweils 1 cm, der
Innendurchmesser 10 cm.

a)

b)

Berti bemalt den oberen Rand sowie daran anschlielend einen Uberall 2 cm breiten
Streifen auf der Aulienseite der Vase mit Silberfarbe. Wie grol} ist die bemalte Flache?
Jetzt entdeckt Berti noch einen eisernen Briefbeschwerer in der Form eines geraden
Kegels. Bei diesem Kegel sind Mantellinie und Grundkreisdurchmesser jeweils 9 cm
lang. Berti stellt den Kegel mit der Spitze nach oben in die Vase und fillt anschlielend
einen halben Liter Wasser in die Vase. Untersuche, ob der Kegel vollstandig von Wasser
bedeckt wird.

Uber den duReren Mantel der Vase verlauft ein Goldfaden von ihrem unteren Rand aus
genau einmal um die Vase herum bis zu ihrem oberen Rand. Wie lang ist ein solcher
Goldfaden?
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Aufgabe 13:

Zur Herstellung eines Gefalles wird aus
einem quadratischen Blech der
Seitenldnge a = 25cm ein grofitmaglicher
Kreisausschnitt mit dem Mittelpunktswinkel
o = 288° ausgestanzt

(siehe Skizze).

a) Wie viel Prozent des Blechs gehen beim Ausstanzen als Abfall verloren?

b) Der Kreisausschnitt wird nun so gebogen und verlétet, dass ein kegelférmiges
Gefal entsteht. Berechne das Volumen des GefalRes. (Die Dicke des Blechs wird
vernachlassigt).

c*) Ein kegelformiges Gefal mit dem Radius r = 10cm und der Hohe
h = 7,5 cm wird mit FlUssigkeit gefullt. Wie hoch steht die Flissigkeit, wenn die halbe
Mantelflache benetzt ist?

Aufgabe 14:
Der abgebildete Flaschenverschluss ist [é— 24 —>
zusammengesetzt aus einem Kreiskegel, einem L E
Kreiszylinder und einer Halbkugel (siehe Abbildung; |
MaRe in Millimeter). Vo4
! = ™
a) Der Flaschenverschluss ist aus Stahl hergestellt. -
Berechne das Gewicht des Flaschenverschlusses,
wenn 1 cm?® Stahl 7,9 g wiegt.
b) Wie tief steckt der Verschluss in einem °
Flaschenhals mit dem Innendurchmesser 18 mm?
Welchen Flacheninhalt hat der Teil des
Kegelmantels, der sich dann innerhalb der Flasche
befindet? .
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Aufgabe 15:

Die nebenstehende regelmaRige Figur wird von Halbkreisen begrenzt, die den Radius r
haben. Fir r = 1 dm stellt sie den Querschnitt durch eine Marmorsaule dar, die 2 m hoch ist.
Ein Kubikdezimeter Marmor wiegt 2,55 kg.

a) Berechne den Inhalt der Querschnittsflache.
Untersuche, ob die Sdule mehr als eine
Tonne wiegt.

b) Die Saule soll auf einen zylindrischen
Marmorsockel gestellt werden, der \
hoéchstens 100 kg wiegen darf.
Der Sockel soll 1,5 dm hoch werden.

Untersuche, ob er so angefertigt werden
kann, dass die Saule nicht Ubersteht.

Aufgabe 16:

Aus einem Marmorblock wird ein zylinderférmiger Brunnen hergestellt.

Der Gesamtdurchmesser des Brunnens betragt 100 cm, seine Gesamthéhe 80 cm. In der
Mitte befindet sich eine kegelformige Vertiefung mit dem Innen-durchmesser 80 cm und der
Tiefe 30 cm.

a) Welches Gewicht hat der Brunnen, wenn 1 m® Marmor 2800 kg wiegt?

b) Der Brunnen wird aufgestellt und alle sichtbaren Oberflachen werden nun poliert. Wie
grol} ist die zu polierende Flache?

c) In den Brunnen werden 30 Liter Wasser eingeflllt. Wie hoch steht das Wasser im
Becken?

e— B0cm —p

j—B0 cm —

le——  100cm  ——
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Aufgabe 17:
Von einem Kegel weild man, dass der Flacheninhalt seines Mantels 4mal so grof} ist wie der
des Grundkreises. Berechne die Weite des Mittelpunktwinkels des abgerollten Mantels.

Aufgabe 18:
Um wie viel Prozent nehmen Volumen und Mantelflache eines Zylinders zu, wenn man den
Radius des Zylinders um 10% vergroéfert und die H6he unverandert 1asst?

Aufgabe 19:

Eine zylindrische Kaffeedose hat einen Radius von 9,4 cm und eine Innenhdhe von 12 cm.
Sie ist zu 90% mit Kaffee geflllt. Der Dose liegt ein Dosierléffel mit der Form einer Halbkugel
bei. Man kann mit dem in der Dose enthaltenen Kaffee 106 Dosierl6ffel gestrichen fiillen.

a) Wie viel Kaffee befindet sich in der Dose?

b) Berechne den Innenradius des Dosierl6ffels.

Aufgabe 20:

Ein Reagenzglas hat die Form einer Halbhohlkugel mit Innenradius 1,2 cm und eines

aufgesetzten Hohlzylinders mit gleichem Radius und Héhe 14 cm. Das Glas hat eine Dicke

von 2 mm.

a) Wie viele ml kann man maximal in das Reagenzglas flillen?

b) Das Reagenzglas soll mit einer Messskala versehen werden. Wie weit unter dem oberen
Rand des Reagenzglases muss man die Markierungslinie fir 40 ml anbringen?

c) Die verwendete Glassorte besitzt eine Dichte von 2,32 g/cm?®. Berechne die Masse des
Reagenzglases.

Aufgabe 21:

Ein zylinderférmiges Gefall mit einem Durchmesser von 9 cm und einer Hohe von 10 cm ist
bis zur Halfte mit einer Flussigkeit gefullt. Man |asst darin eine Kugel mit einem Durchmesser
von 3,6 cm vollstandig untertauchen. Um wie viele cm steigt der Flussigkeitsspiegel im
Zylinder daraufhin an?

10
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2. Aufgaben zu Pyramiden und Prismen

Aufgabe 22:

Die Skizze 1 zeigt das Schragbild eines oben offenen Transportcontainers.
Skizze 1 Skizze 2

a) Berechne das Fassungsvermdgen des dargestellten Containers fura = 1,5 m.

b) Der Container ist nur bis zur halben Héhe gefiillt. Wie viel Prozent seines
Fassungsvermdgens sind das?

¢) Inden Container werden 10 m® Sand eingeladen und zu einer Baustelle gebracht.
Dort wird der Sand in ein bereitstehendes leeres Silo (Skizze 2) eingefillt. Das Silo
besteht aus einem senkrechten Kreiszylinder und einem daran angesetzten Trichter in
Form eines senkrechten Kreiskegels. Die Male sind der Skizze 2 zu enthehmen. Bis zu
welcher Hohe ist das Silo nun gefiillt?

Aufgabe 23:

Die Abbildung zeigt ein Glashaus. Die Grundflache ist ein regelmafRiges Sechseck.
Das Dach mit der Spitze S wird von 6 gleichschenkligen Dreiecken gebildet. Die
Grolenangaben sind der Skizze zu entnehmen.

S o = s S == X
o o iy |
: |
i \_ H‘gé"t?mi
€ — . — o HEED\ O 5| |
: it / T
E ;A I |
: )
1 T
|
|/’/ A
" g

\

|

5

% |
O | jnd
} 8
|

\

a) Berechne das Volumen des Hauses.

b) Zeige, dass die Hohe A'S im Dreieck B'C'S etwa 1,15 m lang ist.
Berechne die Glasflache, wenn Mantel und Dach des Kakteenhauses zu 80% aus
Glas bestehen.

11
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Aufgabe 24:

Das Schragbild zeigt einen Steinmetzhammer. Der Hammerkopf hat die Form eines
Quaders, bei dem auf der einen Seite eine regelmafige senkrechte Pyramide, auf der
anderen ein dreiseitiges Prisma angesetzt ist.

Die zylindrische Bohrung im Quader fur den Stiel hat den Durchmesser d = 2,5 cm.

Die in der Figur benannten Kanten haben die Langen a = 5,1cm, b = 8,3cm, ¢ = 3,3cm und
s = 7,2 cm. Die Spitze der Pyramide ist S, die Mitte der Kante AB ist M.

a) Berechne die Lange SM des Hammerkopfes.

b) Berechne die Masse des Hammerkopfes, wenn er aus Stahl besteht, von dem 1cm? die
Masse 7,8 g hat.

b
: Ry -
S b
a
s
A
Aufgabe 25:
Ein kreisrundes Schwimmbecken hat einen
Durchmesser von 9,9 m und ist Gberall 1,8 m Mot dm
. g
tief.
Querschnitt

a) Das Becken ist bis zum Rand mit Wasser
gefullt. Wie lange dauert die Entleerung,
wenn pro Minute 400 Liter abflielen?

b) Im Zuge des Umbaus wird ein Teil des
Beckens entfernt und dafir ein rechteckiger
Beckenteil angebaut, dessen Boden schrag
ansteigt. (Winkel- und Langenangaben siehe
Skizze).

Berechne flr das neue Becken den Inhalt G
der Grundflache des 1,8 m tiefen Teils (in
der Skizze punktiert).

Welche Breite b hat der rechteckige Teil des
neuen Beckens?

Wie grof ist die in der Skizze eingetragene
Lange I?

Draufsicht

c) Das neue Becken aus Teil b) wird
vollstandig mit Wasser befullt. Wie viel
Wie viel Liter sind dazu nétig, wenn
G =70m?und b = 7m sind?

12
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Aufgabe 26:
Ein senkrechtes Prisma P besitzt als Grundflache ein gleichseitiges Dreieck mit der
Seitenlange a = 6,0 cm. Die Héhe des Prismas ist | = 4a (siehe Skizze).

a) Bestimme das Volumen und den Oberflacheninhalt des Prismas.

b) An beiden Dreiecksflachen des Prismas werden Kegelhalften angesetzt. Dadurch
entsteht ein neuer Kérper K (vgl. Skizze). Um wie viel Prozent vergrélert sich dabei das
Volumen?

c*) Zeige, dass dieser Prozentsatz unabhangig von a ist.

Aufgabe 27:

Ein Zelt besteht aus einer regelmafigen quadratischen
Pyramide mit an der Seite angesetztem geschlossenem
Vorzelt (s. Skizze; Zeltstangen sind fett eingezeichnet).
Alle Kanten der regelmafligen quadratischen Pyramide
besitzen die Lange a = 2,20m. Die Firststange SH verlauft
parallel zum Boden.
Der Punkt H befindet sich senkrecht Uber der Seitenmitte M.
a) Ein zylinderformiger Packsack hat den Durchmesser
12 cm und die Lange 0,60 m. Wie viel Prozent des Inhalts
des Packsacks bleiben leer, wenn das zusammengelegte
Zelt einschlieBlich Zubehor 5,0 dm?® bendtigt?
b) Berechne die Gesamtlange der Zeltstangen.
c) Wie grol} ist die Aulienflache des Zeltes einschliel3lich des Bodens?
d) Welches Volumen hat das aufgebaute Zelt einschlie3lich des Vorbaus?

Aufgabe 28:

a) Die nebenstehende vierseitige Pyramide
hat die angegebenen Male.
Berechne daraus die Mantelflache und
das Volumen der Pyramide.

h'E

b) Die Pyramide wird in der halben Héhe A
abgetrennt.(siehe Zeichnung mit den i Zom
MaRen!). Welcher prozentuale Anteil 5 C

des Gesamt-volumens bleibt als =
Pyramidenstumpf erhalten?

4 cm

13
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Aufgabe 29:

Das (nicht mafstabsgetreu) abgebildete
Schwimmbecken wird vollstdndig bis zur &
Oberkante mit Wasser gefillt.

im

a) Wie lange dauert der Flllvorgang, wenn
in jeder Sekunde 50 | Wasser einlaufen?

b) Nach welcher Zeit steht das Wasser im ' £ )
Schwimmbecken bereits 2,5 m hoch?

Aufgabe 30:

s= 12 m

Ein Korper besteht aus einem Holzquader mit einer aufgesetzten Eisenpyramide.
a) Berechne die Hohe der Pyramide.

b) Berechne das Volumen und die Oberflache des Korpers.

3

c) Welche Masse hat der Kérper? (p,,, =0,5 3
cm

g
——und p...., =7,6
3 PeEisen

Aufgabe 31:

Von einem regelmafigen sechsseitigen Prisma mit der Grundkante a = 4 cm kennt man das
Volumen V = 648 cm?.

a) Bestimme die Lange der H6he h und den Inhalt der Mantelflache des Prismas.

b) Welche Kantenldnge hat ein Wurfel mit gleichem Volumen?

Aufgabe 32:

(Malde in cm)

a) Berechne das Volumen und die Oberflache des dargestellten Korpers.

b) Wie viel wiegt der Kdrper, wenn er aus Stahl mit einer Dichte von pgign = 7,9 g

cm?
besteht?

14
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Aufgabe 33:

Eine Ollampe hat die Form einer geraden Pyramide mit quadratischer Grundflache. Die

Innenmale der Pyramide sind: Hohe h = 10 cm und Grundkante a = 6 cm.

a) Wie viele ml Ol kann man maximal in die Lampe einfillen?

b) Wie viel Ol befindet sich in der Lampe, wenn das Ol im Innern bis 1 cm Uber dem Boden
steht?

c) Zum Nachfiillen von Ol muss man die Lampe so umdrehen, dass die Spitze nach unten
weist (siehe Abbildung). Wie hoch steht nun das Ol in der Lampe, wenn man die
Flallmenge von b) annimmt?

15



