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Aufgabe 1: 

a) Herr Schmidt legt 10.000 € bei seiner Bank bei einem jährlichen Zinssatz von 2% an. 
 Wie groß ist sein Guthaben nach 5 Jahren? 
 In welcher Zeit würde sich sein Guthaben verdoppeln? 
 
b)  Frau Schmidt erhält für ihre Geldanlage einen jährlichen Zinssatz von 1,5%.  
 In welcher Zeit würde sich ihr Guthaben verdoppeln? 

  

 

Aufgabe 2:  
Eine Kolonie von 1000 Bakterien verdoppelt sich unter Laborbedingungen jeweils in 36 
Stunden.  
 
a) In welcher Zeit verzehnfacht sie sich?  
 
b)  Die Kolonie von 1000 Bakterien wächst zunächst 9 Tage lang unter den Labor- 

bedingungen aus Teilaufgabe a). Danach werden die Bedingungen so verändert, dass 
sich die Anzahl der Bakterien täglich halbiert. 

 Nach wie vielen Tagen (von Anfang an gerechnet) ist die ursprüngliche Anzahl von 
 1000 Bakterien wieder erreicht? 
 
 

Aufgabe 3: 
Frau Müller möchte Geld bei einer Bank zu einem Jahreszinssatz von p% anlegen, damit sie 
später einschließlich der Zinseszinsen etwa 1000 € zur Verfügung hat. 
a) Eine Bank empfiehlt ihr, 888,49 € bei einem 3% Zinssatz anzulegen. 
   Welchen Betrag hätte sie dann nach vier Jahren? 
 
b) Bei einer anderen Bank müsste sie 900 € anlegen, um nach 4 Jahren ein  

Guthaben von 1000,00 € zu besitzen. Welchen Jahreszinssatz gewährt diese Bank? 
 

c) Auf wie viele Jahre müsste sie 600 € anlegen, um bei 2,5% ein Guthaben 
   von 1000,00 € zu erzielen? 
 
 

Aufgabe 4: 
a) Frau Schild legt 4400 € bei der Bank zu einem jährlichen Zinssatz von 2% an.  
 Wie hoch ist ihr Guthaben nach 3 Jahren? 
 
b)  Wie lange muss Frau Schild warten, bis ihr Kapital von 4400 € bei einem 
 Zinssatz von 2% auf ein Guthaben von 6500 € angewachsen sein wird? 
 
 

Aufgabe 5: 
Eine Bakterienkultur umfasst anfangs 50000 Bakterien; die Anzahl der Bakterien wächst 
exponentiell. Die Anzahl vergrößert sich alle 20 Minuten um 20%. 
a)  Wie viele Bakterien sind es nach 3 Stunden? 
b)  Nach welcher Zeit sind es 10 Millionen Bakterien? 
 
 

Aufgabe 6: 
Birgit besitzt zwei Sparkonten. Auf Sparkonto A sind 2000 € zu 1,75% jährlich angelegt,  
auf Sparkonto B 2200 € zu 1,25%. Einzahlungen und Abhebungen erfolgen keine. 
a)  Berechne das Guthaben auf Sparbuch A nach 7 Jahren. 
b)  Nach wie viel Jahren ist das Guthaben auf Sparbuch A erstmals höher als das 
    Guthaben auf Sparbuch B? 
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Aufgabe 7: 
Der Luftdruck y, gemessen in Hektopascal, ist bei konstanter Wetterlage abhängig von der 
Höhe x des Ortes, gemessen in Metern über dem Meeresspiegel. Er lässt sich 

näherungsweise durch eine Exponentialfunktion mit der Gleichung  
xB(x) a q   

beschreiben. 
 
a)  An einem Tag werden folgende Werte gemessen.  
                      
 
 
 
 
 Berechne die Werte von a und q.  
    
b)  Wie groß ist an diesem Tag der Luftdruck in dem 95 m hoch gelegenen  
      Mannheim? 
     Wie hoch müsste dort ein Ballon aufsteigen, damit der Luftdruck am Ort des   
 
c)  In einer Näherungsrechnung geht man davon aus, dass der Luftdruck B(x) im  
    betrachteten Höhenbereich linear mit der Höhe x abnimmt. 
   Gib mit Hilfe der Tabellenwerte aus Teilaufgabe a) eine Gleichung an, mit der  
   man den Luftdruck in Abhängigkeit von der Höhe berechnen kann. 
    Welchen Luftdruck erhält man damit für Mannheim? 
     Um wie viel Prozent weicht dieser Wert von dem in Teilaufgabe b) berechneten  
   ab? 
 

 
Aufgabe 8: 
Ein Gummiball fällt senkrecht auf harten Boden. Nach dem ersten Aufprall springt er 150 cm 
hoch. Bei jedem weiteren Aufprall verliert er 15% der zuletzt erreichten Höhe.  
 
a) Nach dem wievielten Aufprall ist seine Sprunghöhe erstmals kleiner als 40 cm? 
 
b)  Wie viel cm Sprunghöhe verliert der Ball auf Grund des vierten Aufpralls? 
 
 
Aufgabe 9: 
Radioaktive Stoffe senden Strahlen aus und zerfallen dabei. Die Masse eines radioaktiven 
Elementes nimmt exponentiell in Abhängigkeit von der Zeit ab.  
 
a)  Die Masse des radioaktiven Jods 131 nimmt pro Tag um 8% ab.  

Wie viel Milligramm sind nach 10 Tagen noch vorhanden, wenn es ursprünglich 100 mg 
waren? 

 
b)  Caesium 137 hat eine Halbwertszeit von 30 Jahren.  

Welcher Anteil (in Prozent) der anfangs vorhandenen Menge Caesium ist nach 13 Jahren 
noch vorhanden? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ort Höhe x Luftdruck B(x) 

Feldberg 1495 842 

Freiburg 287 980 



Exponentielles Wachstum      www.mathe-aufgaben.com     
_________________________________________________________________________________ 

 4 

Aufgabe 10: 
Auf einer kleinen Insel stellt eine Forschungsgruppe ein Jahr nach Beginn ihrer 
Beobachtungen einen Bestand von 3500 Hasen fest; ein weiteres Jahr später werden bereits 
6000 Hasen gezählt.  
Stelle unter der Annahme exponentiellen Wachstums das Wachstumsgesetz für den 
Hasenbestand H(t) auf, wobei t die Anzahl der Jahre nach Beginn der Beobachtungen 
bezeichnet.  
Wie groß war demnach der Bestand bei Beginn der Beobachtungen und um wie viel Prozent 
wächst er jährlich? 
 
 
Aufgabe 11: 
Zwei verschiedene Flüssigkeiten A und B kühlen ab. A hat zu Beginn der Beobachtung eine 
Temperatur von 100°C, B hat zum gleichen Zeitpunkt eine Temperatur von 80°C.  
Nach 10 Minuten hat sich A auf 74°C, B auf 70°C abgekühlt. Es wird angenommen, dass die 
Temperaturabnahme von A und von B exponentiell erfolgt. 
 
a)  Welche Temperatur hat die Flüssigkeit A 15 Minuten nach Beobachtungsbeginn? 
 Wie lange dauert es, bis die Temperatur von A noch 30°C beträgt? 
 
b)  Wie lange dauert es, bis die Flüssigkeiten A und B die gleiche Temperatur erreicht  
 haben? 
 
 
Aufgabe 12: 
 
Auf einer Nährlösung wächst eine Bakterienkultur. Ein Beobachter protokolliert die von der 
Kultur bedeckte Fläche A (in cm²) in Abhängigkeit von der Zeit t (in h).  

Die von der Bakterienkultur bedeckte Fläche lässt sich nach dem Gesetz tA(t) 2,0 1,50   

berechnen. 
 
a)  Zu welchem Zeitpunkt bedeckt die Kultur eine Fläche von 30cm²?  
 
b*) Um wie viel Prozent wächst die bedeckte Fläche in der ersten Stunde nach 
 Beobachtungsbeginn? 
 Weise nach, dass sich die von der Kultur bedeckte Fläche nach jeweils etwa 2,7 Stunden 
 verdreifacht hat.  
 
c*) Es gibt eine Zeitspanne von 2h, in der die bedeckte Fläche um 20cm² anwächst.  
 Berechne, wann diese Zeitspanne beginnt.  
 
d) Ein zweiter Beobachter beginnt seine Aufzeichnungen 5 h nach dem ersten Beobachter 
 und legt dort seinen Zeitnullpunkt fest.  
 Welches Wachstumsgesetz wird dieser Beobachter aufstellen? 
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Aufgabe 13: 
 
a) Bei der Herstellung eines Bohrlochs zur Erdölförderung beobachtet man in 50m Tiefe 
 eine Temperatur von 10°C. Mit Zunahme der Tiefe um jeweils 100m steigt die 
 Temperatur um 3°C an.  
 Stelle das Wachstumsgesetz für die Temperatur in Abhängigkeit von der Tiefe auf.  
 Welche Temperatur ist damit in einer Tiefe von 1000m zu erwarten?  
 In welcher Tiefe ist mit einer Temperatur von 90°C zu rechnen? 
 
b) Aufgrund der besonderen geologischen Gegebenheiten wird tatsächlich folgender 
 Temperaturverlauf in Abhängigkeit von der Tiefe x gemessen: 
  

x in m 0 1000 2000 

 f(x) in °C 8 40 200 

 
Zeige, dass sich dieser Temperaturverlauf durch eine exponentielle Wachstumsfunktion 
beschreiben lässt. Gib die Funktionsgleichung an.  

 Welche Temperatur wird in 1600m Tiefe gemessen? 
 In welcher Tiefe misst man 90°C?  
 Bei einer Fortsetzung der Bohrung bis zu einer Tiefe von 3000m misst man eine 
 Temperatur von 360°C. 
 Kann die aus der Tabelle gewonnene Funktion weiter zu Vorhersagen der Temperatur 
 verwendet werden? 
 
 
Aufgabe 14:  

Im Jahre 2019 wurden von dem Metall Wolfram weltweit 
49,0 10 t  verbraucht.  

Die geschätzten Reserven dieses Metalls belaufen sich auf etwa 
62,0 10 t .  

In jedem Jahr nimmt der Verbrauch von Wolfram um 3,1% zu. 
 
a) Berechne, wie lange die bekannten Wolframvorräte noch reichen würden, wenn der 
 Verbrauch ab 2019 konstant bliebe.  
 
b) Stelle ein Wachstumsfunktion für den tatsächlichen Verbrauch von Wolfram auf.  

 Ermittle den Zeitpunkt, zu dem sich der Jahresverbrauch auf etwa 412 10 t  belaufen 

 wird.  
 
c) In welchem Jahr wird sich der jährliche Verbrauch verdoppelt haben? 
 
 
Aufgabe 15: 
 
a) Zur Evakuierung einer Apparatur wird eine Luftpumpe eingesetzt, die in jeweils  

 20 Sekunden den Luftdruck in der Apparatur auf 
1

4
 des vorherigen Drucks verringert.  

 Der Anfangsdruck beträgt 0p 1000  mbar.  

 Stelle ein Gesetz für die Abnahme des Luftdrucks in der Apparatur auf und berechne 
 damit den in ihr herrschenden Druck nach 50s.  
 Wie lange dauert es, um den Druck auf 1 mbar zu verringern? 
 

b) Eine andere Pumpe evakuiert dieselbe Apparatur nach dem Gesetz tf(t) f(0) 0,02  ,  

 t in Minuten. Ist diese Pumpe leistungsfähiger als die erste? 
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Aufgabe 16: 
 
Von 5g des radioaktiven Isotops Jod 131 sind nach 3 Tagen nur noch 3,86g vorhanden.  
a) Gib eine Funktion f(t) an, die den Zerfall von Jod 131 als Funktion der Zeit t beschreibt.  
b) Berechne mithilfe von f(t) die Halbwertszeit von Jod 131.  
c) Um wie viel Prozent nimmt die Jodmenge täglich ab? 
d) Wie viel Gramm Jod 131 sind nach 10 Tagen noch vorhanden? 


