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Aufgabe 1:
X X log0,5
a) 4”7 =05=log(4 )=IogO,5:>x-Iog4=IogO,5:>x=ﬁ=—0,5
og
b) 9X+3=2187:>(x+3)-I099=I092187:>x=%—3=0,5
og
0) 64%*2 216 = (x+2)-log64 =log16 = x = 2910 _5__4
log64 3
Iog§
d) 4-72X=5:>2x-|og7=|og§:>x=l- 4 ~00573
4 2 log7
e) 47X =256 = —x-log4 = log256 = x = — 12926 _ 4
log4
X X X X log256
f) 5:4%+3000=17.4%-72=3072=12.4% = 4% =256 = x=— =2 =4
og
9) 400—2X=4496—5-2X:>4-2X=4096:>2X:1024:>X=%=10
0g
h) 2(X2)=512:>x2-I092=Iog512:>x2=Ic:g5;2=9:>x=i3
0g

Aufgabe 2:
a) 23 42x 1 oo72502%.28 12X 27 22725 2% (23 4 271)= 2722 2% =32 = x =5

b) 92%+3 = 6562 -92%1 = 92X .93 1 92X .97 6562 = 92X(9° +971) = 6562
=92 =9=x=05

c) 3% _12-18-3%"1=3%.3143%.371-30=3%@3+37")=30=3%=9=x=2

d) 25%+05 _25X 12000 = 25*"0° —125 = 25 .5-25% 25X .02 =11875

s 25X(5-1-02) = 11875 = 25% 3125 = x = 1293125 _ 55
log25

e) 16**1_16%705 = 16%+025 | 440 = 16X .16 16> -0,25 - 16 - 2 = 440

16%X(16-0,25-2) = 440 = 16X =32 = x = log32 _,
log16

Aufgabe 3:
a) 2211 4% 2304 = 22%*1 1 (22)X"1 = 2304 = 22%*1 1 22%72 _ 2304
— 2%X(2+0,25)=2304 = 22X =1024 = x =5

b) 9X—3 _32X—3 — 32X—7 _79 = 32X—6 _32X—3 _32X—7 — _79
—32X30%_33_37)=-_79=3=-2187 > x=35
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C) 24X—5 +16X+0,25 — 42X—0,5 +98 = 24X—5 +24X+1 — 24X—1 +98
=220 1227082 =64 = x=15

d) 81X+0,25 +92X—0,5 :34X+21334X+1+34X—1 :34X+21
= 3%3+3 T 1)=21=23% 9= x=05

Aufgabe 4:
a) 3% 1 =38 :>x—1=4x—5:>—3x=—4:>x=%

b) 3X 3ot a2
X
c) Sm:5mjm:w/2—x:>x—4:2—X:>X=3

Nun muss fur die Losung x = 3 eine Probe durchgefuhrt werden, da beim Quadrierender
Wurzeln neue Losungen entstehen kénnen, die jedoch keine Losung der urspriinglichen
Wurzelgleichung sind.

Setzt man x = 3 in die Wurzelgleichung ein, erkennt man, dass +—1 nicht definiert ist.
Folglich ist x = 3 keine Losung der Gleichung. Die Gleichung besitzt somit Uberhaupt
keine Losung.

d) 2% 32322325 o 3=-5=x=4

~1+41+8

e) (2X)X+1:4:>2X2+X:22:>X2+X:2:>X2+X_2=0:>X1,2: >

:>X1 =1 y X2 =-2
f) 331 -9 33x+1-30 :>3x+1=0:>x:—%

g) 232-05=2%2_2"1 :>3x—2=—1:>X=%

h) 53_2)( :%:53_2)( :5_3 :>3_2X:_3:>X:3
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Aufgabe 5:
a) 4X—12-4‘X=1:>4X—12-i=1 Substitution: u = 4%

4X
+ 4/ +
U120 102 122umu? —u-12=0= uyy = 2 VA8 _TE7
u ’ 2 2
= Uy =4, Uo =-3

Rulcksubstitution: uq =4 =4* = x =1
u, = -3 =4% nicht I6sbar
Damit ist x = 1 die einzige Losung.

b) 3-16X+128-16_x=100:>3~16X+128-L=100 Substitution: u =16*

16%

3.U1128 1 =100 = 3u2 + 128 = 100U = 3u% —100u + 128 = 0
u

100 +£+10000-1536 100 +92
6 6
Rucksubstitution: uq =32 =16* = x =125

log4
Uy =%=16X :>x=%z0,1038
og

:>U1,2= :>U1=32,U2=%

c) 3.22X-15.2%X =198 Substitution: u = 2*

15++/225+2376 15+51

3-u% -15u-198 =0=uyp = s = =ur=11,u;=-6
Riicksubstitution: uq =11=2% = x = '|°9 121 ~ 3,454
og

U, = -6 =2% nicht I6sbar
Damit ist x =3,4594 die einzige Losung.

d) 2%* +8=6.2% Substitution: u =22*

6+v36-32 6+2

2 2

u2+8=6u:>u2—6u+8=0:>u1,2= =>uq=4,up; =2

Ruicksubstitution: uy = 4 =22 = x =1

Uy =2=22=x=05

e) 3.25%=8.5-5=3.5°X =8.5X _5 Substitution: u =5

8+464-60 8+2

3u2=8u—5:>3u2—8u+5=0:>u1’2= :>u1=§,u2=1

6 6
log®
Ricksubstitution: uq = S_ 5% — x = —A ~0,3174
3 log5
up =1=5"=x=0
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f) 16X +16=10-4% = 4%X 116 =10-4% Substitution: u = 4%

u? +16 =10u=u? —10u+16 =0 = uy _104 ‘1200_64 =1021L6:>u1 =8, upy =2

_ log8 _
log4

Up=2=4"=>x=05

Riicksubstitution: uqs =8 =4* = x 15

g) 22 421X 2= 2% .22 42.27X L6 4.2542. _6 Substitution: u = 2*

2X
++/36 - +
4u+2- 6= 4u2 —Bu+2-0=uy, = OEVI0-32 _B%2
u ’ 8 8
Rucksubstitution: uq =1=2* = x=0

=uq=1,uy=05

Up =05=2" = x=-1

hy 3%113%2_30=3%.371,3%.32-30 Substitution: u = 3*
—9++ -9+
%uz FOU-30=0= Uy = 2% 28”40 - 92—11 =uy=3, uy =-30
%3 %
Rucksubstitution: uy =3 =3 = x =1
u, =-30 = 3% nicht Iésbar
Damit ist x =1 die einzige Losung.
Aufgabe 6:
X x+1 1 X X 1 X 1
a) 203" ==—=2"3"3==26"=—=x=-1
2 2 6
by 2" 4+2*=24=2*.(2+1)=24=2"=8<x=3
c) 3% -3*=6= Substitution z = 3" ergibt
+ }
2?2-z2=6=2?-z2-6=0=>2z, =#:>z1 =3und z, =-2
Die Ruicksubstitution fir z, ergibt 3* =3 = x =1
z, kann nicht riicksubstituiert werden, da 3* = -2 keine Losung besitzt, also L= {1}
d) 3%°7 - 4.3% =10 = 3% -(32-4)=10 = 3* =2 = x = 292 _ 63
log 3
X x+1 1 X X 1 X 1
e) 327" =—=3"2"-2=-=6" == x=-1
3 3 6
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fy 7°°-49" =07 72-7T".7"=0=7"-(7°%-79)=0
Nach dem Satz vom Nullprodukt gilt nun 7* =0 oder 72 -7* =0

7* =0 Diese Gleichung besitzt keine Lésung.

773 -7 =0« 7* =772 direkter Vergleich der Hochzahlen (da gleiche Basis): x = -3
Lésungsmenge L={-3}

g) 3*+3™=4=3*4+3.3" =4:3X+3-31X:4 |- 3%

=32 4+3=4.3"=32_-4.3*+3=0
Substitution: 3 = u ergibt u? —4u+3=0

4+y16-12 4+2

Mitternachtsformel: u,, = =u; =3 und u, =1

2 2
Ricksubstitution: 3* =3 = x =1
3*=1=>x=0

Lésungsmenge L ={0 ; 1}

h)y 5% +2.5% =35
Substitution: u = 5%
Daraus ergibt sich folgende Gleichung: u?+2u=35=u?+2u-35=0

—2+J4-4.1.(-35) —2+12

Lésung mit der Mitternachtsformel: U = 5 = 5

Daraus folgt u4 =5 und uy =-7
Riicksubstitution: 5=5% = x =1

—7 =5% hier existiert keine Lésung

Lésungsmenge L ={1}.



