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2  Stochastik (a)5BE b)5BE c)2BE d)4BE e) 4 BE)

Far einen Ausbildungsplatz bei der Polizei mussen die Bewerber einen Eignungstest
bestehen. Bei diesem mussen sie unter anderem ein Diktat schreiben.
Erfahrungsgemal bestehen 65 Prozent der Bewerber das Diktat.

Untersucht wird zunachst eine Gruppe von 200 Bewerbern.
a) Berechnen Sie jeweils die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:

A: ,In dieser Gruppe bestehen genau 125 Bewerber das Diktat.”
B: ,In dieser Gruppe bestehen mindestens 60% der Bewerber das Diktat.”

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Anzahl der Bewerber, die das
Diktat bestehen, um hdchstens eine halbe Standardabweichung vom
Erwartungswert dieser Anzahl abweicht.

c) Erlautern Sie in Bezug auf die Anwendungssituation, zu welchem Ereignis die
Wahrscheinlichkeit mit folgendem Term berechnet wird:
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Die Bewerber mussen die Mittlere Reife oder das Abitur als hdchsten Schulabschluss
vorweisen. Von den Bewerbern mit Abitur bestehen erfahrungsgemaf 80 Prozent
das Diktat, von den Bewerbern mit Mittlerer Reife bestehen erfahrungsgeman nur 55
Prozent das Diktat.

d) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Bewerber das
Abitur als héchsten Schulabschluss hat.

Betrachtet wird nun eine Gruppe von zufallig ausgewahlten funf Bewerbern. Bei
diesen funf Bewerbern wird ein Drogentest durchgefuhrt. Es wird davon
ausgegangen, dass die Anzahl der bei dem Drogentest positiven Testergebnisse
binomialverteilt ist. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens einer der funf Bewerber
ein positives Testergebnis hat, betragt gerundet 14,1%.

e) Aus den funf Bewerbern wird einer zufallig ausgewahlt.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass dieser ein positives Testergebnis hat.
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Losungen

2 Stochastik

a) Die Zufallsgrofie X gibt an, die die Anzahl der Bewerber angibt, die ein Diktat
bestehen.
X ist binomialverteilt mit n = 200 und p = 0,65.

P(A) =P(X =125) ~ 0,044

60% der Bewerber sind 0,6-200 =120 Bewerber.
P(B)=P(X>120)=1-P(X<119) ~ 0,939

b) Erwartungswert von X: n=n-p=200-0,65=130
Standardabweichung von X: 6 =/n-p-(1-p) =/200-0,65-0,35 ~ 6,75

P(130-0,5-6,75< X <130+0,5-6,75) = P(126,6 < X < 133,4) = P(127 < X <133)
=P(X <133)-P(X <126) ~ 0,396

c)
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Hierbei ist Y binomialverteilt mit n = 200 und p = 0,35.
Der Term beschreibt die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens 31 Bewerber das
Diktat nicht bestehen.
d)
Abitur Mittlere Reife
Diktat bestanden 0,8x 0,55(1-x) 0,65
Diktat nicht
bestanden
X 1-x 1
Es qilt:

0,8x+0,55(1-x)=0,65
< 0,25x+0,55=0,65
< 0,25x =01

< x=0,4

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Bewerber Abitur hat, betragt 0,4.
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e) Die ZufallsgroRRe Z gibt die Anzahl der Bewerber mit positivem Testergebnis.
Z ist binomialverteilt mit n = 5 und unbekanntem p.

P(Y >1)=0,141

& 1-P(Y =0)=0,141
& P(Y =0)=0,859

= (1-pyf=0859 |
& 1-p=0,97
©p=0,03

Die Wahrscheinlichkeit eines positiven Testergebnisses betragt ca. 3%.



