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Aufgabe P1: (3 BE und 2 BE)

Gegeben ist die in R definierte Funktion f mit f(x):%x3 —-3X.

a) Esgilt f"(2)= 0. Zeigen Sie, dass 2 eine Extremstelle von f ist.

b) Einer der abgebildeten Graphen | und Il ist der Graph einer Stammfunktion von f.
Geben Sie diesen Graphen an und begriunden Sie Ihre Angabe.
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Aufgabe P2: (1 BE und 4 BE)

Die Abbildung zeigt den Graphen der in R definierten Funktion f mit f(x) = 3-cos(x)

a) Geben Sie den Wert des Integrals ' &y

Tf(x)dx an.

b) Die in R definierte Funktion g ist gegeben
durch g(x)=a-f(x)+b-x mitreellen L j
Zahlen a und b. Die Punkte (0]-3) und \ §i A T /é‘

xy

(E|§nj liegen auf dem Graphen von g. \ / Z \ /
2 4 \V/ VA

Ermitteln Sie a und b.
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Aufgabe P3: (2 BE und 3 BE)

Die Abbildung zeigt einen Wirfel ABCDEFGH der Kantenlange 4 in einem
Koordinatensystem. Drei Seitenflachen dieses Wirfels liegen in Koordinatenebenen.

Die Ebene K enthalt Punkte A(0|0|0), B(4|0]|0) und den Mittelpunkt der Kante FG.
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a) Die Ebene K teilt den Wirfel in zwei Teilkdrper. Berechnen Sie das Volumen des
kleineren Teilkorpers.

b) Eine zweite Ebene L enthalt die Punkte E und F sowie den Mittelpunkt der Kante
BC . Zeichnen Sie die Schnittfigur dieser Ebene mit dem Wirfel in die Abbildung

in der Anlage ein und geben Sie eine Gleichung der Schnittgerade der Ebenen K
und L an.

Aufgabe P4: (2 BE und 3 BE)

Bei einem Spiel wird ein Wurfel zweimal geworfen. Die Seiten des Wurfels sind mit
den Zahlen von 1 bis 6 durchnummeriert.

a) Begriuinden Sie, dass die Wahrscheinlichkeit daftir, bei keinem der Wirfe die Zahl

3 zu erzielen, 25 betragt.
36

b) Der Einsatz bei diesem Spiel betragt 2 Euro. Je nachdem, wie oft dabei die Zahl
3 erzielt wird, werden folgende Auszahlungen getatigt:

Anzahl der Wiirfe, bei denen dieZahISerzieItwirdl 0 ‘ 1| 2

Auszahlung in Euro | 0 ‘ 5 X

Bei wiederholter Durchfihrung des Spiels ist zu erwarten, dass sich auf lange
Sicht Einsatze und Auszahlungen ausgleichen. Ermitteln Sie den Wert von x.
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Losungen

Aufgabe P1:

a) Aus f(x):%x3 —3x folgt f’(x):%x2 -3 und f"(x)zgx,

Es gilt f'(2) :%22 —-3=3-3=0, somit existiert bei x = 2 ein Punkt mit

waagrechter Tangente.
Wegen f"(2) = 0 existiert bei x = 2 eine Extremstelle.

b) Das Schaubild von f existiert bei x = 2 eine Extremstelle.

Das Schaubild der Stammfunktion F von f besitzt somit bei x = 2 eine
Wendestelle. Daher ist der Graph Il der Graph einer Stammfunktion F von f.

Aufgabe P2:

a) Esgilt J'f(x)dx =0, da die Flachen zwischen dem Graphen von f und der x-Achse
0
unterhalb der x-Achse und oberhalb der x-Achse gleich grof3 sind.

b) Es qgilt g(x)=3a-cos(x)+b-x.

Bedingung:
g(0)=-3=3a-cos(0)+b-0=-3<=3a=-3 <= a=-1
a&)=3r=3a-cosB)+b-E=2reob EoSrap-2
2" 4 2 2 4 2 4 2

Aufgabe P3:

a) Der kleinere Teilkorper ist ein Dreiecksprisma mit der Volumenformel V =G-h.

Die Grundflache G ist ein rechtwinkliges Dreieck mit dem Inhalt G :%-4-2 =4.

Die Hohe des Prismas ist h=EF = 4.
V —4.4-=16

Prisma
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b) Zeichnung der Ebene L:
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Die Schnittgerade g enthalt die Punkte K(0|1]|2) und die Punkte L(4|1|2).

0 4
Gleichung der Schnittgerade: g:x=| 1 [+t-| 0
2 0

Aufgabe P4:

a)

b)

Die Wahrscheinlichkeit bei einem Wurf keine , 3" zu erzielen betragt g

Die Wahrscheinlichkeit, bei zwei Wirfen keine ,3“ zu erzielen betragt
552
6 6 36

Die Zufallsgrofie X gibt die Auszahlung an den Spieler an.

. 25
P(X=0) = P(keine ,3“) = =
(X=0) = P( )= 35

1

P(X=x) = P(zweimal ,3") = 6

o=

1
6

P(X=5) = P(genau einmal ,3") = 1—§—i _10_5
36 36 36 18

Berechnung der erwarteten Auszahlung:

E(X)=0-§+x-i+5-i=ix+§
36 36 18 36 18

Bedingung: E(X)=2 Euro

1 +§:2<:>ix=ﬂ<:>x=22
36 18 36 18



