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Aufgabe 1:
Berechne den Inhalt der Flache zwischen K
dem Schaubild der Funktion f und der x- =00
Achse Uber dem Intervall
I=[a;Db]
a b -

a) f(x)=2cos(x), I=[-=;1] b) f(x):izm , 1=[15]

22 X
c) f(x)=e*;1=[3;1] d) f(x)=sin(2x+1) , I=[O;g]
Aufgabe 2:
Berechne den Inhalt der vom Schaubild y
der Funktion f und der x-Achse
eingeschlossenen Flache.

7 | A
a) f(x)=x*-4 b) f(x):x—2\/; c) f(x)=3x> -1
2 —
d) fX)=x—4+> ) f(x)=2sin(x), x[0:7] f) Lz”z
X X
Aufgabe 3:
Berechne den Inhalt der Flache zwischen y
dem Schaubild der Funktion f und der x- y=F(x)
Achse Uber dem Intervall | = [a;b]. “\
a) f(x)=x3,1=[2;2] b) f(x)=2sin(x) ; 1=[0;2x]
&) f)=~-1, 1-[3;2] d) f(x)=x®-x, 1=[-1;2]
X 2

Aufgabe 4:
Berechne den Inhalt der Flache, die von Y

den Schaubildern der Funktionen f und g
Uber dem Intervall | = [a;b] begrenzt wird.

a) f(x)=2x-1, g(x)=2x+1, 1=1]0;2] b) f(x)=¢€*, g(x)=-¢€*, |1 =[-2;1]
c) f(x)=2sin(x), g(x)=2cos(x), I=[0;£] d) f(x)=x>, g(x)=x?,1=[0;1]
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Aufgabe 5:
Gib eine Stammfunktion an.
a) f(x)=x° b) f(x)=cos(x)
8
d) f(x)= sz” e) f(x)=(4x+5)°
Aufgabe 6:

a) Das schraffierte Flachenstlck wird von
der Parabel y =4 —x? und der
Geraden g: y =x+ 2 eingeschlossen.
Berechne seinen Flacheninhalt.

b) Die Parabel K hat die Gleichung
y=2 —%xz . Bestimme eine Gleichung

der Ursprungsgeraden h, so dass die
beiden schraffierten Flachenstiicke
den gleichen Flacheninhalt haben.

Aufgabe 7:

c) f(x)=+/x

f) f(x)=8(x+2)(x—9)

a) Drucke den Inhalt der getonten Flachenstucke in Figur 1 mithilfe von Integralen aus und

berechne danach den Inhalt.

b) Welche der unten abgebildeten Schaubilder A,B und C stellt eine Stammfunktion der in

Figur 1 abgebildeten Randfunktion dar ? Begriinde anschaulich.

10 2 3 :
-1 Figur 1
-2 .

ik f
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Lésungen

Aufgabe 1:

a) Jz' 2cos(x)dx =[2 sin(x)]i = 23in(g) - 23in(—g) =2-2.(-1)=4 FE

2

5 5 5
b) .[(12+1)dx=.[(x’2+1)dx=[—x’1+x]j ={—%+X} =—%+5—(—1+1)=4,8 FE
1 1 1

c) exdx=[ex]3=e—e‘3z2,67 FE

s

2
d) Isin(2x+1)dx =[—cos(2x+1)-%}2 =-0,5cos(n+1)+0,5cos(1) ~ 0,54 FE
0 0

Aufgabe 2:

a) Berechnung der Nullstellen: f(x)=

X2 -4=0=>x’=4=>x=42

2 2
j(x2—4)dx=[lx3—4x} 28 e (8.g)--32 a0 n-2 e
2 3 L, 3 3 3 3

b) Berechnung der Nullstellen: f(x) =

x—2\/;=0:>x=2\/;:>x2=4x:>x2—4x=0:>x.(x_4)=0
Satz vom Nullprodukt ergibt x = 0 oder x = 4.

4 37
I(x 24/x)dx = jx 2x%%)dx = e 2 ={1x2—£\/x3} :8—£-8—(0)=—§
J 2 i 3 3
also A=§ FE
3

c) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

Yx2 —1=0=2Yx? = 1= x2 =1= x = +1
3 " T3 '3 3

j\/ —1)dx = j —1)dx——x3 X :[—3x5—x} =2 1 2+0)=-038
5 L5 L, 5 5

also A=0,8 FE
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d) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

x—4+§=0;(>x2—4x+3=0:>x1’2=4i 16-12 _4+2

X 2 2
3

3
j(x—4+3x'1)dx={%x2—4x+3|n|x|} =4,5-12+3In(3)-(0,5-4+0)
1 1

=X, =3, X, =1

3

I(x -4 +§)dx

/ X
=3In(3)-4~-0,704

also A=4-3In(3)~ 0,704 FE

e) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0
2sin(x)=0=sin(x)=0=x=0 oder x=m

I(Z sin(x))dx =[-2cos(x)]; = —2cos(r)+2cos(0)=2+2 =4
:Iso A=4FE

f) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

2 X2 n — N
X 32X+2=0:x2—3x+2=0:x12=3_\/9 8:3_1:”(1:2’)(2=1
X 4 2 2
2 2 2 2
I(X 32X+2)dX:j(1—3X_1+2x_2)dxz|:x_3|nlxl_gj| =2_3|n(2)_1_(1_0_2)
1 X 1 X |4

=2-3In(2) ~-0,08

also A =2-3In(2)~0,08 FE

Aufgabe 3:

a) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

0 2
RS
4 -2 4 0
b) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0
2sin(x)=0=>x,=0, x, =7, X3 =21

x*=0=>x=0
0
jx3dx

-2

2
jx3dx

0

A= + = + =|0-4|+|4-0|=8 FE

A= + —[2-(-2)| +|-2-2|=8 FE

JTEZSin(x)dx
0

2n
j 2sin(x)dx

= ‘[—2 cos(x)]g‘ + ‘[—2 COS(X)]in

c) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

T 1021 x=0=x=1
X
! 1 21 1 2
A= E=nd 1 1 =‘| _ ‘I _
OJ,;(X )x+!(x Ydx [n|x| x]0’5+[n|x| x]1

=|0-1-(In(0,5) - 0,5) +|In(2) - 2 (0 - 1) =|-0,5 - In(0,5) +|-1+In(2)| = 0,5

d) Berechnung der Nullstellen: f(x)=0
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x> -x=0=x-(x-1)=0=x=0 und x =1

0

A:j(xz—x)dx+ +

0
Jp-4]
37 27 |,

j[(xz - x)dx
0

f[(x2 - x)dx
/

Aufgabe 4:

2
a) A= j(2x+1—(2x—1))dx
0
1

b) A= j (e* — (~e*))dx

-2

2
Ide
0

Jl 2e*dx

- ‘[2x]§‘ —4FE

= ‘[2ex ]12‘ —2e-2e2~517FE

4
c) A= J-(ZCOS X) — 2sin(x))dx| =|[2sin(x) + 2cos(x) ]4
0

=2sin(= )+2003(%)—2z0,83 FE

1 1
d) A=J‘(x3—x2)dx=[lx4—lx3} =‘1—1—0‘:i FE
) 4" T3 || Tl T2
Aufgabe 5:
1 1 1. 2 o3
a) F(x)=—=x° b) F(x)=sin(x) ) f(x)=+/x =x2 =F(x)==—x2 ==x2
6 ?/ 3
2
xX¥+1 x® 1 _ 1 »
d) f(x)= = =F+7=x6+x2 :>F(x)=7x7—x
1 1 1

e) F(x):z(4x+5)4 2 =%(4x+ 5)*

f)  f(x)=8(x+2)(x —9)=8(x*—7x—18) :>F(x)=8(%x3 ~ 3,52 —18xj

Aufgabe 6:
a) Berechnung der Schnittstellen der Funktionen:
-1+1 -1+
4-x°=x+2=>x"+x-2=0=>x, = > 8 _ 23:>X1=1,X2=—2

1 1 1
A= J‘(4—x2 —(x+2))dx = J'(—x2 — X+ 2)dx =[—1x3 1y +2x}
) ) 3 2 -2

SN S S N
3 2 3
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b) Berechnung der Schnittstelle der Parabel mit der x-Achse:
1 2 2
2-—x"=0=2x"=4=x=%2
Die Gerade h besitzt die allgemeine Gleichung y =m - X
P
Bedingung, damit die beiden Flachen gleich groR sind: I(Z —Exz -mx)dx=0
0
2 2
I(Z—lxz —mx)dx =[2x—1x3 —1mx2} _4-2 om-8_om
5 2 6 2 0 3 3
Nun soll gelten: 8_ 2m=0=>m= 4
3 3
Die Gerade besitzt die Gleichung y = %x .
Aufgabe 7:
a) Die Gerade besitzt die Gleichung y =2x -2 (y-Achsenabschnitt ist -2 und Steigung ist m = 2)
1 1
Alinkes Dreieck — _.[ (2X - 2)dX ZE 1.2=1FE
0
r 1
Arechtes Dreieck — J-(ZX - 2)dX ZE 2-4=4FE
1
b) Die Gerade in Figur 1 besitzt an der Stelle x = 1 eine Nullstelle mit einem Vorzeichenwechsel von

- nach +-
Somit muss das Schaubild der Stammfunktion bei x = 1 ein relatives Minimum (Tiefpunkt) haben.
Es kommt nur das Schaubild B in Frage.



