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Aufgabe Il 2

Gegeben sind die Ebene E: 3x, —6x, +2x, =12 und die Schar der Geraden

1 a
g,:x=|2|+t:| 1 |, teR, acR.

5 a-2
a) Untersuchen Sie, ob g, orthogonal zu g, ist. (2 BE)
b) Berechnen Sie die Grolke des Winkels, den g, mit E einschlieft. (3 BE)

c) Untersuchen Sie, ob eine Gerade der Schar den Ursprung enthalt. (3 BE)
d) Alle Geraden der Schar liegen in der Ebene F. Ermitteln Sie eine

Koordinatengleichung von F.
(zur Kontrolle: x, —2x, —x; =-8) (4 BE)

Betrachtet werden die Punkte P.(1+r|2-2r|5-r) mitreR,.

e) Begrunden Sie, dass die Punkte P. auf einer zu F orthogonalen Gerade
liegen. (3 BE)

f) Beurteilen Sie die folgende Aussage:
Jeder Punkt P. hat von jeder Gerade der Schar den Abstand J6-r. (4 BE)

1 1
g) Gegeben ist die Gerade k: x=|2|+s-|0], seR.
5 1
Zeigen Sie, dass k in F liegt, aber nicht zur Schar gehort. (3 BE)

h) Die Schnittpunkte aller Gerade g, mit der x,x,-Ebene liegen auf der Gerade h.
Auf h gibt es einen Punkt, der auf keiner Gerade g, liegt.
Bestimmen Sie die Koordinaten dieses Punkis. (3 BE)
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Losungen

Aufgabe Il 2
4
a) Richtungsvektor von g,: | 1
2
4) (0,5

d)

Esgqilt: [1]-|] 1 |=2+1-3=0

2)(-15

Somit sind die Geraden orthogonal.

~ 0,312

4) (3
1] -6
in(c) 2)\ 2 10
J16+1+4.4/9+36+4 21.7
o =sin"(0,312)=18,2°
Punktprobe mit O(0]0|0):
0 1 a 1 +at =0
O|=|2|+t:| 1 <2 +t =0
0 5 a-2 5 +t(a-2) =0

Aus Zeile 2 folgt: t = -2

Aus der Zeile 1 folgt: 1-2a=0<a=0,5

0,5

Richtungsvektor von gy, : | 1

-15

Kontrolle mit Zeile 3: 5-2(0,5-2) =0 ist eine falsche Aussage

Es gibt keine Gerade, die den Ursprung enthalt.

1
Wahle zwei beliebige Geraden: g, X ={2 |+t 1
5

1 2

und g,:x=|2 |+t 1

5 0

Gleichung der Ebene F, die die beiden sich schneidenden Geraden enthalt:

1
Fix=|2|+t:| 1 [+s-|1
5
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f)

g)

0 2 2 1
Normalenvektor von F: n=| 1 |x| 1|=|-4|bzw. n*=| -2
-2 0 -2 -1

Ansatz fur die Koordinatengleichung F: x, —2x, —x, =d
Einsetzen von P(1]2|5) ergibt d = -8.

Koordinatengleichung: F: x, —2x, —x, = -8

Die Punkte P.(1+r|2-2r|5-r) liegen auf einer Gerade mit folgender Gleichung:

1+r 1 1
n:x=|2-2r|={2|+r-| -2
5-r 5 -1

Der Richtungsvektor der Geraden ist ein Normalenvektor von F.
Damit ist die Gerade orthogonal zur Ebene F.

Aus d) folgt: Alle Geraden g, liegen in der Ebene F und enthalten den Punkt
Q(1/2]5).
Die Punkte P. liegen auf der Gerade n aus e). Auch die Gerade h enthalt den
Punkt Q(1]2]5).
r
Somit ist der gesuchte Abstand ‘Gﬁ‘ =l —2r | =P +4r? 42 =Jbr? =r-6
—r
Die Aussage ist wahr.

Einsetzen der Gerade k in die Koordinatengleichung von F:

(1+s)-2-2—-(5+s)=-8
<1+s-4-5-s=-8<-8=-8

Da sich eine wahre Aussage ergibt, liegt die Gerade k in der Ebene F.

Die Gerade k ist parallel zur x,x,-Ebene, da die zweite Koordinate im
Richtungsvektor O ist.

Da bei der Geradenschar g, die zweite Koordinate im Richtungsvektor nicht null
ist, gibt es keine Schargerade, die parallel zur x,x,-Ebene ist.
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h) Alle Geraden g, liegen in der Ebene F. Somit ist h die Schnittgerade von F mit
der x,x,-Ebene.

Die Spurpunkte von F lauten S,(-8|0]0) und S,(0]|4]0).

-8 8
Somit lautet die Gleichung von h: x=| 0 [+t-| 4
0 0

Die Gerade k aus g) liegt in der Ebene F. Die Gerade k hat mit jeder Gerade g,
aber nur den Punkt P(1]2|5) gemeinsam und liegt nicht in der Schar g, .

Berechnung des Schnittpunktes von k mit der x,x,-Ebene:
X,=5+s=0&s=-5

Einsetzen von s = -5 in k ergibt Punkt S(-4|2|0).

Kontrolle, dass der Punkt S auf h liegt:

-4 -8 8
2 |=| 0 |+t-| 4| isteine wahre Aussage firt=0,5.
0 0 0

Somit ist S der gesuchte Punkt.



