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Anwendungsorientierte Analysis

3

3.1

3.2

3.3

3.4

Ein Gezeitenkraftwerk nutzt die Energie aus der Bewegung des Wassers bei
Ebbe und Flut zur Stromerzeugung. Die Funktion w mit

W(t):5000-sin(%t) S te[0:12]

modelliert die momentane Anderungsrate des Wasservolumens im
Ruckhaltebecken eines Gezeitenkraftwerkes Gber einen Zeitraum von 12
Stunden. Hierbei ist t die Zeit seit Beobachtungsbeginn (t = 0) in Stunden.

3

w(t) wird in Kubikmeter pro Stunde [m?j angegeben.

Bei Flut flieRt das Wasser in das Rickhaltebecken und w(t) ist positiv.
Bei Ebbe fliel3t das Wasser aus dem Ruckhaltebecken und w(t) ist negativ.

Skizzieren Sie das Schaubild von w.
Geben Sie den Zeitraum der Flut an. (3 Punkte)

Bestimmen Sie, wie viele Liter Wasser pro Minute maximal aus dem
Ruckhaltebecken abflieRen.
Ein Liter entspricht einem Kubikdezimeter. (2 Punkte)

Beziehen Sie Stellung zu folgender Aussage:

,ES gibt einen vierstindigen Zeitraum, in dem der Wasserzufluss den Wert
3

von 2500 mT nie unterschreitet.” (2 Punkte)

Vier Stunden nach Beobachtungsbeginn befinden sich 20000 m* Wasser im
Ruckhaltebecken.

Ermitteln Sie, zu welchem Zeitpunkt dieser Wasserstand das nachste Mal
erreicht wird.

Begrunden Sie, dass das Ruckhaltebecken mehr als 24000 m*® Wasser fassen
muss. (3 Punkte)
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Losungen

3.1 Skizze:

* y in m3/h
50001
37501

25001

12501
tin Stunden

-1250 1

-2500 1

-37501

-50001

Flut bedeutet, dass w(t) > 0 ist.
Dies ist der Fall fur0 <t < 6.

3.2  Pro Minute flieRen maximal 5000 m3/ h ab.
Dies ist der Fall furt = 9.

3 3 . .
5000m_ _ 5000 1000d.m _ 250009 Liter ~ 83333 thfar
h 60min 3min min

3.3  Die Aussage ist richtig fir den Zeitraum [1 ; 5].
Es gilt w(1) = w(5) = 2500 und innerhalb des Intervalls [1;5] nimmt die Funktion
w(t) Werte an, die groRRer als 2500 sind.

3.4 Die Flache zwischen dem Schaubild von w(t) und der t-Achse gibt die
Wassermenge an, die in das Ruckhaltebecken hinein- oder herausflielt.

8
Es gilt wegen Symmetrie jw(t)dt =0.
4

Das befinden sich nach 8 Stunden wieder 20000m3 Wasser im
Ruckhaltebecken.

Zu zeigen ist, dass im Zeitraum [4;6] mehr als 4000m® Wasser hineinflieRen.
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3o

6 6
jw(t)dt = [—5000 cos(%t) . 9} =-5000cos(n)- ° +5000 cos(% nj .
4 4

T T

=9549,3-4774,6 =4774,7m?

Nach 4 Stunden befinden sich 20000 m® Wasser im Becken.
In den nachsten 2 Stunden flieRen 4774,7 m? dazu.

Das Rickhaltebecken muss daher mehr als 24000 m3 Wasser fassen.



