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Aufgabe 1:
1.1 Ldsen Sie die Gleichung 8e* —4e* =0 (4 Punkte)
1.2 Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =4x> +x* -1, xeR.
Das Schaubild einer Stammfunktion F von f verlauft durch den Punkt P(1]1).
Bestimmen Sie den Funktionsterm von F.
(3 Punkte)
1.3  Gegeben ist das Schaubild einer Polynomfunktion p vom Grad 3.
e Bestimmen Sie mit Hilfe der T
Abbildung naherungsweise die ‘ 1 ¥ x‘
Steigung des Schaubildes an 1 0 3 73N & 7l
der Stelle x = 1. | | /3\ ]
e Ermitteln Sie einen geeigneten 2 / \
Funktionsterm zu p. \ /
(6 Punkte)
1.4  Berechnen Sie eine Losung fur a= 0, so dass j(2x—1)dx =0 ist.
0
(4 Punkte)
1.5 Geben Sie die Periodenlange und den Wertebereich der Funktion f mit der
Gleichung f(x)=2sin(nx)+2, x €[-1,3] an.
Skizzieren Sie das Schaubild. (6 Punkte)
1.6  Gegeben ist die lineare Funktion g mit g(x)=3x-2, xeR.
Zeichnen Sie das Schaubild von g und das Schaubild der Ableitungsfunktion
von g fur x € [-1,2].
(3 Punkte)
1.7  Das Schaubild einer Funktion h wird nacheinander

1. mit dem Faktor 3 in y-Richtung gestreckt
2. um 2 Langeneinheiten in y-Richtung nach oben verschoben.

Es ergibt sich auf diese Weise das Schaubild einer Funktion k mit
k(x)=6e™ -7, xeR.
Geben Sie den Funktionsterm von h an. (4 Punkte)
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Losung

11 8e”-4e*=0
< e*-(8e*-4)=0 Losung mit dem Satz vom Nullprodukt
Gleichung I): €* =0 ist nicht I6sbar

Gleichung ll): 8e*-4=0<¢€" = % & X= In(%)

1.2 f(x)=4x®+x* -1
Alle Stammfunktionen von f: F(x) = 4 -%x“ +%'X3 ~-x+C=x* LIV +C
Es soll gelten: F(1) =1

F(1):1+1—1+C:1<:>C:2
3 3

1.3 Die Steigung an der Stelle x = 1 ergibt sich durch die Steigung der Tangente,
die das Schaubild an der Stelle x =1 beruhrt.
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Mit Hilfe des Steigungsdreiecks ergibt sich als Steigung m = 2.

\ Aot

Funktionsterm von p:
Die Funktion besitzt bei x = -1 eine einfache und bei x = 3 eine doppelte
Nullstelle.

Ansatz: p(x)=a-(x+1)-(x —3)?
Berechnung von a:

Der Punkt P(1]-4) liegt auf dem Schaubild von p.
Es gilt p(1)=—-4

p()=a-(1+1)-(1-3)* =1

<:>8a:—4<:>a:—1
2

Funktionstermp(x) = —%(x +1)(x —3)?
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1.4

1.5

(2x—1)dx=|x*-x| =a’-a

a
0

O e, O
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Bedingung: a® —a=0<a-(a-1)=0 L6sung mit dem Satz vom Nullprodukt

Gleichung l):a=0
Gleichung Ill): a-1=0<a=1

Da a =0 vorgegeben ist, gilta = 1.

Periodenlange: p = 2 =2
T

Wertebereich:

Das Schaubild von f ist gegenlber der Funktion y = sin(x) um 2 Einheiten nach

oben verschoben. Die Amplitude betragt 2.
Daher lautet der Wertebereich [0;4].

y

\ Aot
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16  g(x)=3x-2

Das Schaubild von g ist eine Gerade, die durch den Punkt A(O|-2) verlauft und
die Steigung 3 besitzt.

g(x)=3
Das Schaubild der Ableitungsfunktion ist eine waagrechte Gerade.
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17  k(x)=6e* -7

Die beiden genannten Transformationen missen nun in umgekehrter
Reihenfolge wieder rickgangig gemacht werden.

1.) Verschiebung um 2 Langeneinheiten in y-Richtung nach unten:
g(x)=k(x)-2=6e* -9

2.) Streckung des Schaubildes mit dem Faktor % in y-Richtung:

h(x) = %g(x) - %(Be‘x ~9)=2e*-3



