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Aufgabe 1:

1.1 Losen Sie die Gleichung x* +2x*-3=0. (4 Punkte)

1.2  Die Funktion h ist gegeben durch h(x) :%x?’ +x*+x-1, xeR.

Zeigen Sie, dass x = -1 eine Wendestelle von h ist. (4 Punkte)

1.3  Gegeben ist die Funktion g mit g(x) =2e** -16x, x € R.
Berechnen Sie die Nullstellen der ersten Ableitung von g. (3 Punkte)

1.4  Skizzieren Sie das Schaubild mit der Gleichung y = —x* +1. (3 Punkte)

1.5 Gegeben ist das Schaubild K, einer Funktion f sowie eine Wertetabelle von f,

f' sowie f". Die Wertetabelle enthalt genau vier Fehler.
Begrinden Sie, welche Werte nicht mit dem Schaubild K, Gbereinstimmen.

X -2 2 4
f(x) 0 2 0 0
f'(x) 0 0,8 3,2 —7,2
x f"(x) | -3 |-24 0 12
-3 3
_.1._
.2_.
(8 Punkte)
1.6
Bestimmen Sie einen passenden y
Funktionsterm zu
nebenstehendem Schaubild.
L 0 ! ! m::'2 V— v 2;\/57&2
1- | , AV
(4 Punkte)
1.7  Berechnen Sie den Wert des Integrals j—sin(%x)dx. (4 Punkte)

0
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Losung
1.1 x*+2x*-3=0 Substitution: x* =u
u*+2u-3=0
2+.J4-4.1.(- -2+
abc-Formel: u,, = 24 24 L 3)= 22_4 u=-3 u,=1

(alternativ kann man die Gleichung auch mit der pg-Formel l16sen)

Rucksubstitution: x> = -3 Gleichung ist nicht I6sbar
xX? =1= x,, = £1

Die Gleichung besitzt 2 Losungen.

1.2 h(x):%x3+x2+x—1

h'(X) = x* +2x +1
h"(x)=2x+2
h"(x) = 2

Bedingung fur eine Wendestelle: h"(x) =0 und h"(x) =0

Da die Wendestelle x = -1 vorgegeben ist, kann dieser Wert zur Prufung gleich
genutzt werden:

h'(-1)=-2+2=0

h"(-1)=2=0

Da die Bedingung fur eine Wendestelle erfullt ist, existiert bei x = -1 eine
Wendestelle.

13 g(x)=2e*™ —16x
g'(x)=8e" -16

Nullstelle der ersten Ableitung:

8e” -16 =0 < e* :2©X:%|n(2)
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1.4

1.5

Das Schaubild von y = x* ist symmetrisch zur y-Achse, nach oben geéffnet
und hat im Ursprung einen Tiefpunkt (linke Abbildung).

Das gesuchte Schaubild von y =—x* +1 (rechte Abbildung) ist nach unten

geoffnet (gespiegelt an der x-Achse) und um 1 Einheit nach oben verschoben.
Es besitzt daher den Hochpunkt (0]1).
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1.Fehler:

Laut Tabelle qilt f(0) = 2 (zweite Zeile in der Tabelle)

Das Schaubild von f schneidet die y-Achse aber in einem Punkt, dessen y-
Wert groR3er als 3 ist.

2.Fehler:

Laut Tabelle gilt f'(2) = 3,2 (dritte Zeile in der Tabelle)

Das Schaubild von f besitzt bei x = 2 jedoch eine Tangente mit negativer
Steigung.

3.Fehler:

Laut Tabelle qgilt f'(4)=-7,2 (dritte Zeile in der Tabelle)

Das Schaubild von f besitzt bei x = 4 jedoch eine Tangente mit positiver
Steigung.

4.Fehler:
Laut Tabelle gilt f"(-2) = -3 (vierte Zeile in der Tabelle)

Das Schaubild von f besitzt bei x = -2 einen Tiefpunkt (linksgekrimmtes
Schaubild), daher muss die zweite Ableitung an der Stelle x = -2 positiv sein.
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1.6  Das Schaubild besitzt auf der y-Achse einen Wendepunkt mit negativer
Steigung. Daher handelt es sich um eine ,Minus-Sinus-Funktion“ mit dem
Ansatz y =a-sin(bx)+d wobei a <0 ist.

Die Hohe der waagrechten Mittellinie ist 1, also istd = 1.
Der senkrechte Abstand vom Hochpunkt zur Mittellinie ist 2.
Daher ist die Amplitude 2 und es gilt a = -2.

Aus dem Schaubild kann 1 Periodenschritt nicht exakt abgelesen werden.
Vom Wendepunkt (0]1) bis zum Wendepunkt (2x|1) werden insgesamt 3

Perioden zurtickgelegt.

Somit besitzt eine Periode die Lange p = 2—;

Daraus folgt b = 2n_2r _ 3

P 2m,

Gleichung der Funktion: y = -2sin(3x)+1

0

1.7 E—sin(%x)dx = {— . cos(%x)] = [ZCOS(%X)T = Zcos(%n)— 2cos(0)=-2



