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Aufgabe 1:
Gegeben ist die Funktion f(x)=2e* —e®* mit x e R . Ihr Schaubild ist die Kurve K.

a) Untersuche K auf Asymptoten, Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Extrem- und
Wendepunkte. Zeichne K flir -4 <x <1.

b) Die x-Achse, die y-Achse, die Kurve K und die Gerade mit der Gleichung x =u mitu<0
schlieen eine Flache ein. Berechne deren Inhalt A(u) und den Grenzwert des
Flacheninhalts fir u > —oo .

c) Gegeben ist die Funktion g(x)=2e* . Ihr Schaubild ist die Kurve C. Zeichne C in das

Schaubild von Teilaufgabe a) ein. Die Gerade x = u mit u < 0 schneidet dir Kurve K im
Punkt P und die Kurve C im Punkt Q. Der Ursprung O sowie die Punkte P und Q bilden
ein Dreieck. Berechne den Inhalt des Dreiecks OPQ in Abhangigkeit von u.

Bestimme u so, dass der Inhalt des Dreiecks maximal wird — eine Randwertuntersuchung
ist nicht erforderlich.

Aufgabe 2:
Gegeben ist die Funktion f(t)=10000—10000e %" mit t>0.
Ihr Schaubild ist unten abgebildet.
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a) Zeige: f ist streng monoton steigend und besitzt keine Wendestelle.
Gib die Gleichung der Asymptote von K an.

b) Berechne den Inhalt der ins Unendlich reichenden Flache, die von K, der Asymptote und
der y-Achse begrenzt wird.

c) Die Funktion f beschreibt die Anzahl der insgesamt verkauften Stiicke eines neuen
Produktes nach t Wochen. Wie ist der Absatz in der 20.Woche? In welcher Woche liegt
der Absatz erstmals unter 30 Stuck?

Nach wie vielen Wochen sind bereits 90% der produzierten 10000 Stlick verkauft?
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Lésungen

Aufgabe 1:

a) Die Funktion f(x)=2e* —e* besitzt eine Asymptote fiir x — —o .

Da 2e* —e”* — 0 strebt fiir x - —o, lautet die Gleichung der waagrechten Asymptote
y=0.

Schnittpunkt mit der y-Achse:

f(0)=2e’ —e° =1, also S (0/1)

Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x)=0
2e* —e*=0=¢e"*-(2-e*)=0 Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): €* =0 ist nicht I6sbar
Gleichung Il): 2-e*=0= x=In(2)

Es gibt einen Schnittpunkt N(In(2)/0).
Ableitungen:
f'(x)=2e* - 2e*

f"(x) = 2e* — 4e*
f"(x) = 2e* - 8e*

Extrempunkte:
Hinreichende Bedingung: f'(x)=0 und f"(x)=0

2e* -2 =0=2e*-(1-e*)=0 Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): 2e* =0 ist nicht I6sbar
Gleichung Il): 1-e*=0=x=In(1)=0

£(0)= -2 <0, also Hochpunkt H(0 / f(0)) — H(0 / 1)

Wendepunkte:
Hinreichende Bedingung: f"(x)=0 und f"(x)=0

2e* —4e” =0=2e*-(1-2e*)=0 Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): 2e* =0 ist nicht I6sbar
Gleichung Il): 1-2e* =0= x=In(0,5)

f"(In(0,5))=-1=0, also Wendepunkt W(In(0,5)/f(In(0,5)) - W(In(0,5)/0,75)
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b) Berechnung des Flacheninhalts:
o 0
A(z)= j (26" —e™)dx =| 2¢* - 0,56 ]Z =1,5-(2e* —0,5e?*)=1,5 - 2 + 0,5

Fir z—> —o gilt A(z) >15 da —2e* +0,5e** - 0 strebt

c) Skizze der Kurve C und des Dreiecks OPQ:
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Koordinaten der Eckpunkte des Dreiecks:
0O(0/0), P(u/f(u) und Q(u/g(u))

.PQ-h mit PQ =g(u)—f(u) und h —u

Dreieck —

Dreieck

N[ =

Dreieck —
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A(u)=%-(2eu —(2e" - e ))'(—U)=—%U“3‘2LI mitu <0
Es gilt:
A(U)= e - Ly.2e? = e (-1 _y)

T2 2 - 2

Relatives Maximum von A(u):
Hinreichende Bedingung: A’(u)=0 und VZW von A’(u) von + nach -

e® -(—1 —u)=0 Loésung mit dem Satz vom Nullprodukt

2
Gleichung 1): e* =0 ist nicht |6sbar

Gleichung II): —%—u =0=u=-0,5

Kontrolle des VZW:
A’'(-1)>0 und A'(0)<0 also VZW von + nach -

Fir u = -0,5 existiert ein relatives Maximum.

Aufgabe 2:

a) Nachweis, dass f streng monoton steigend ist: f'(t)>0

f'(t)=-10000-(-0,05)-e **®" =500-°®" >0 , da e *®' >0 ist
Damit ist f streng monoton wachsend.

Es qilt
f"(t)=500 - (-0,05)- a0t _ o5 o005t

Wendestelle:
Notwendige Bedingung: f"(t)=0

—25.e0% =0 = %' =0 jst nicht I6sbar
Damit existiert keine Wendestelle.

Gleichung der Asymptote:
Fir t »> o strebt f(t) > 10000

Damit ist y = 10000 die Gleichung der waagrechten Asymptote.
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b) Flache zwischen der Asymptote und dem Schaubild K:

A(u) = [ (10000 - (10000 - 10000 ))dt = [ 100006 **dt
0 0

u

- {1 0000 -Lem} = -200000e°%" + 200000
0,05 )

Fir u— +o gilt A(u)— 200000

c) Absatz in der 20.Woche:

f(20) = 10000 — 10000 - e °%? ~ 6321
f(21) ~ 6501

In der 20.Woche werden 6501 — 6321 = 180 Stiick verkauft.

Woche, bei der der Absatz erstmals unter 30 Stiick liegt: f'(t) <30

500e %% <30 = e %' < 0,06
_ In(0,06)

— —0,05t < In(0,06) = t ~56,3

’

Nach 57 Wochen liegt der Absatz erstmals unter 30 Stiick.

Anzahl der Wochen, wenn 90% von 10000 verkauft sind: f(t)=9000

10000 —10000e %" = 9000
— €% =0,1= —0,05t =In(0,1) = t ~ 46

Nach ca. 46 Wochen sind 90% der produzierten 10000 Stiick verkauft.



