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Aufgabe 1:

Bestimme das Verhalten des Graphen von f fiir x — +o und x — —0 an.
Gib die Gleichung der waagrechten Asymptote an, sofern diese existiert.

a) f(x)=3-e* b) f(x)=0,5-e* c) f(x)=—4-e¥ ™"
d) f(x):%‘eo’52x e) f(x)=e* -4 f) f(x)=5+e*
g) f(x)=2-(1-¢"?) h) f(x)=-e—5.e** i) f(x):(3—ezx)2
i) f(x)=2e"*-e*-3 k) f(x)=4e™ —e* +¢e° ) f(x)=2e™ +3e*
Aufgabe 2:

Bestimme das Verhalten des Graphen von f flir x — +0 und x — — an.
Gib die Gleichung der waagrechten Asymptote an, sofern diese existiert.

a) f(X)ZX-eX b) f(X):4+x2-e‘2X C) f(X)=X7-e_0’2X

B 100= @) f(x)=—x"-e” +3 0 10g="F
X" +1 o

g) f(x)=2e*-10x° h) f(x):X_Xex M f(x):X;XeX
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Losungen

Aufgabe 1:

a) f(x)=3-e*
Fiir x —> +oo strebt e — +oo . Daher strebt f(x) — +oo.

Fir x — —o strebt e — 0 . Daher strebt f(x) >0 .
Waagrechte Asymptote: y = 0 flir x - —.

b) f(x)=0,5-e
Fir x — 4+ strebt e — 0 . Daher strebt f(x) > 0.
Fir x —» —o strebt €™ — +oo . Daher strebt f(x) — +o .
Waagrechte Asymptote: y = 0 fir x —» +oo.

c) f(x)=-4->7"

Fir x — +oo strebt ¥*°

— +oo . Daher strebt f(x) » —.

Fir x — —o strebt €**'° - 0 . Daher strebt f(x) >0 .
Waagrechte Asymptote: y = 0 fir x - —oo.

d) f(x)=%-e"'52x

Fir x — +oo strebt € — 0 . Daher strebt f(x) - 0.

Fir x - —o strebt €*>2* — 4+ . Daher strebt f(x) — +w .

Waagrechte Asymptote: y = 0 flir x — 4.

e) f(x)=e*-4
Flr x — +oo strebt € — +oo . Daher strebt f(x) — +o.

Fir x —» —o strebt e — 0 . Daher strebt f(x) > —4 .
Waagrechte Asymptote: y = -4 flr x - —.

f) f(x)=5+e™*
Fir x — +oo strebt e — 0 . Daher strebt f(x) > 5.

Fir x > —o strebt e?* — +oo . Daher strebt f(x) — +o .
Waagrechte Asymptote: y = 5 fir x —» +o.

9 f(x)=2-(1-¢"?)
Fir x — +oo strebt e

X+2

— 40 . Daher strebt f(x) » —0.

Fir x — —o strebt > — 0 . Daher strebt f(x) —> 2 .
Waagrechte Asymptote: y = 2 fir x - —o.

h) f(x)=—e—5.e¥*
Fir x — +oo strebt e* — 0 . Daher strebt f(x) > —e.

Fir x — —o strebt e* — +oo . Daher strebt f(x) — —o .
Waagrechte Asymptote: y = -e fur x — +o.
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) f(x)=(3-e)
Fiir x — +oo strebt e — +oo . Daher strebt f(x) — +oo.

Fir x — —o strebt e — 0 . Daher strebt f(x) > 9 .
Waagrechte Asymptote: y = 9 fir x - —o.

) f(x)=2e"-e*-3=¢"-(2¢" -1)-3

Fir x — +o strebt € — +o0 und € — +o .

Aus dem Funktionsterm 2e** —e* —3 kann man das Verhalten von f(x) nicht direkt
ablesen, da dann ein nicht interpretierbarer Ausdruck der Bauart "o —«" entsteht.

Durch den umgeformten Term f(x)=¢e* -(2eX - 1) —3 erkennt man jedoch, dass das

Produkt e*(2e* —1) —» +w strebt. Daher strebt f(x) — +w.

Fir x > —o strebt e -0 und e* — 0 . Daher strebt f(x) > -3 .
Waagrechte Asymptote: y = -3 fur x > —o.

k) f(x)=4e™*-e**+e*=e"- (4 - e—2><) +e?

Fir x — +o strebt e* — 0 und e>* — 0 . Daher strebt f(x) —»e” .

Fir x > —o strebt €™ — 400 und €% — 4w .

Aus dem Funktionsterm 4e™* —e* +e* kann man das Verhalten von f(x) nicht direkt
ablesen, da dann ein nicht interpretierbarer Ausdruck der Bauart "o —«" entsteht.

Durch den umgeformten Term f(x)=e™-(4 —e**)+&* erkennt man jedoch, dass das

Produkt e *(4 —e ) — —o strebt. Daher strebt f(x) —» —.
Waagrechte Asymptote: y =e® fir x - +o.

) f(x)=2e™ +3e"
Flr x —» +oo strebt e — 0 und €* — +o Daher strebt f(x) - +o0.

Flr x »> —o strebt e — +0 und e* — 0 Daher strebt f(x) — +w .
Eine waagrechte Asymptote ist nicht vorhanden.
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Aufgabe 2:

a) f(x)=x-¢e”
Flr x > +oo strebt € — +o und x —> + . Daher strebt f(x) > +o.
Flr x » —oo strebt e* -0 und x > — .
Da die e-Funktion in dem Produkt dominiert gilt f(x) - 0.
Waagrechte Asymptote: y = 0 fir x - —oo.

b) f(x)=4+x*-e
Fir x — +oo strebt e?* -0 und X — 4w .
Da die e-Funktion in dem Produkt dominiert gilt f(x) —> 4.

Fir x — —o strebt € — +oo und x*> — +o0 . Daher strebt f(x) — +o0.

Waagrechte Asymptote: y = 4 fir x —» +o.
c) f(x)=x"-e%*
Fir x — +oo strebt €% -0 und x” — +o .

Da die e-Funktion in dem Produkt dominiert gilt f(x) - 0.

Fir x —» —oo strebt €% — +0 und x’ — —o . Daher strebt f(x) —» —w.
Waagrechte Asymptote: y = 0 flir x — 4.

X

e
x* +1
Flr x — +oo strebt €* — +o0 und x* +1— +o0 .
Da die e-Funktion in dem Bruch dominiert gilt f(x) —> +o.

d) f(x)=

Fir x — —o strebt € - 0 und x* +1— +co . Daher strebt f(x) > 0.
Waagrechte Asymptote: y = 0 fir x - —oo.

e) f(x)=—x*-e*+3
Fir x »> +oo strebt e* -0 und —x*> - —w .
Da die e-Funktion in dem Produkt dominiert gilt f(x) — 3.

Fir x > —o strebt e * — +00 und —x*> — —o . Daher strebt f(x) > —o.
Waagrechte Asymptote: y = 3 flir x — 4.

—1—x?
o
Flr x — +oo strebt €* — +o0 und —1-x* - —o .
Da die e-Funktion in dem Bruch dominiert gilt f(x) > 0.

f) f(x)=

Fir x — —o strebt € - 0 und —1—x*> —» - . Daher strebt f(x) - —o.
Waagrechte Asymptote: y = 0 fir x —» +oo.
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)

f(x)=2e* -10x>
Flr x — +oo strebt 2e* — +o0 und 10x* — +o0 .
Da die e-Funktion in der Differenz dominiert gilt f(x) — +o0.

Fir x > —o strebt € — 0 und 10x> — +w . Daher strebt f(x) > —o.
Eine waagrechte Asymptote ist nicht vorhanden.

X X X X
Fir x — 4o strebt €* — +o0 und X — +oo .
Da die e-Funktion in dem Bruch dominiert gilt f(x) - —.

Fir x —» —o strebt € — 0 und x — —o . Daher strebt f(x) —>1.
Waagrechte Asymptote: y = 1 flir x - —o.

X

fx)=2—2 =X _& X _4

e* e e

Flr x — +oo strebt €* — +0 und x — +o0 .

Da die e-Funktion in dem Bruch dominiert gilt f(x) — —1.

Fir x — —o strebt € — 0 und x — —o . Daher strebt f(x) > —.
Waagrechte Asymptote: y = -1 flr x — +o0.



