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Aufgabe 1:

Lose die Gleichungen:
Hinweis: Gleichung umformen oder ausklammern oder Satz vom Nullprodukt

a) %—exzo b) — 37X+9=O c) 2 -3e*=0
e
X Epax e’ e~ X _ apx
d) 0,5e™-5e*=0 e) - =0 f) 2x-e*-3e* =0

g) x’e>™*-6x*=0 h) e*-2e*"=0 i) 3e*?-6e*" =0
) (¢-4)-(e¥-1)=0 Kk (x*+8)-(e"+2)=0

Aufgabe 2:
Fir welche Werte von a hat die Gleichung ae” —e* =0 keine bzw. eine Lésung?
Aufgabe 3:

Lose die Gleichungen.
Hinweis: Substitution

a) e -85e*+4=0 b) e* —-8e*+16=0 c) e*=3e*+4
d) 4-3e%% =’ e) 9e* +9e*-82=0 f) 5e*+25e™*-126=0
15

g) e-2-—=0
e
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Losungen

Aufgabe 1:

a) %—ex =0 | e
e

3—eZX=O:>eZ":3:x:@
b) ——> 19-0 | 2>
2e

-3+18e " =0=¢€"" =1:> x=—|n(1)
6 6
c) 2e*-3e*=0
e*-(2¢* ~3)=0 Losung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): e* =0 ist nicht I6sbar
Gleichung Il): 2e* -3 =0= x=In(1,5)

d) 0,5e™ -5e*=0
e™-(0,5-5e*)=0 Losung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): e™ =0 ist nicht I6sbar
Gleichung II): 0,5-5e* =0=e* =0,1= x = %In(0,1)

€ _0 |10
5

5e* —2e* =0 = e *(5e”* —2)=0 Ldésung mit Satz vom Nullprodukt
Gleichung I): e™ =0 ist nicht Iésbar

Gleichung ll): 56 -2=0=¢e* =0,4= x = %In(0,4)

f) 2x-e*-3e* =0

e*-(2x-3) =0 Loésung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): €* =0 ist nicht I6sbar
Gleichung Il): 2x-3=0=>x=15

g) x€”-6x°=0
x* (e ~6)=0 Losung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung 1): x* =0 = x =0 ist nicht I6sbar

Gleichung ll): € -6=0=¢€> =6 = x :%In(6)




www.mathe-aufgaben.com Schwere Exponentialgleichungen

h) e3x _ Zex+1 — O
e*-(e” —2e)=0 Losung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): €* =0 ist nicht I6sbar

Gleichung ll): e —2e=0=e”* =2e = x = %In(2e)

|) 3ex+2 _6e—x+1 — 0
e (3e*** —6e) =0 Losung mit Satz vom Nullprodukt
Gleichung I): e™ =0 ist nicht I6sbar
_In(2e)-2
2

2x+2 2x+2

Gleichung Il): 3e”* -6e=0= e =2e = 2x+2=In(2e) = x

i) (x2 - 4) : (e3x - 1) =0 Lésung mit Satz vom Nullprodukt
Gleichung 1): x* -4=0=x=+2
Gleichung II): €** -1=0=e*>* =1=x =%In(1) =0

k) (x*+8)-(e* +2)=0 Lésung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung 1): x* +8=0=x=-3/8 =-2
Gleichung Il): €* +2 =0 ist nicht I6sbar

Aufgabe 2:
ae® -e* =0

e*-(ae" -1)=0 Losung mit Satz vom Nullprodukt
Gleichung I): €* =0 st nicht I6sbar

Gleichung Il): ae* -1=0=¢€" = 1 =>X= In(l)
a a

Die Gleichung besitzt eine Lésung fir a > 0.
Die Gleichung besitzt keine Losung fur a<0 .

Aufgabe 3:

a) e®*-85e“+4=0 Substitution: u=e*

8,5++/56,25 8,5+7,5
2 2

uw?-85u+4=0=u,, = =u,=8 und u, =0,5
Ricksubstitution: e* =8 = x =1In(8)

e*=0,5= x=1In(0,5)
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b) e** -8e*+16=0 Substitution: u=e"
8+/0 8
_ ==
2
Ricksubstitution: e* =4 = x =In(4)

u?-8u+16=0=u,, = u=4

c) e*=3e*+4  Substitution: u=e™*
34425 345

wW=3u+4=>u*-3u-4=0=>u, =
' 2 2

=u,=4 und u, =-1

Ricksubstitution: e ™ =4 = x=-In(4)
e* =—1 ist nicht I6sbar

d) 4 _ 3e—0,5x — e0,5x I ‘e0,5x

4e°* —3=¢*  Substitution: u = e®**

444 442

u-3=u"=>u*-4u+3=0=>u, = —==u,=3 und u, =1
’ 2

Riicksubstitution: €”** =3 = x =2In(3)

e’ =1=x=0

e) 9e* +9e*-82=0 | &
9 +9e** —82e* =0 Substitution: u = e*
8216400 82+80

9+9u° -82u=0=>90"-82u+9=0=u,, =
’ 18 18

1
=U,=9,u =—

1 2 9
Ricksubstitution: e* =9 = x =1In(9)

X

1 1
e=—=x=In(—
9 (9)

f) 5e*+25e™*-126=0 | -€*
5e?* +25-126e* =0 Substitution: u =e*

5u* -126u+25=0=u,, =M:>u1 =25, u, 1
’ 10 5

Ricksubstitution: e* =25 = x =In(25)

L 1

e =—=x=In(—=
5 (5)

g) ex—2—1—§=0 | -e”
e
e? —2e*-15=0 Substitution: u=e*
J’_
u2—2u—15=0:u12=Q:u1=5,u2=—3
’ 2

Rucksubstitution: e* =5 = x =1In(5)
e* =-3 st nicht Iosbar



