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Aufgabe 1:

Fir die Funktion f sind ein Punkt B(3/4) auf dem Schaubild von f sowie die Ableitung
f'(3) =2 gegeben. Bestimme die Gleichung der Tangente im Punkt B.

Aufgabe 2:
Bestimme die Gleichung der Tangente an den Graphen von fim Punkt B(b/f(b)).
a) f(x)=2x*-x ;b=1 b) f(x)=x*+3x ;b=-1
c) f(x):g2 yb=-2 d) f(x)=vx-1;b=10

X
Aufgabe 3:
In welchem Punkt schneidet die Tangente an den Graphen von f im Punkt B die x-Achse?
a) f(x):gx +2x° , B(-1/f(-1)) b) f(x)=—, B(-1/f(-1))

X

Aufgabe 4:

In der folgenden Abbildung sind die Schaubilder einer Funktion f und ihrer Ableitungsfunktion
f’ (gestrichelt) eingezeichnet.

Bestimme anhand der Schaubilder rechnerisch die Gleichung der Tangente an das
Schaubild von f an den Stellen x = 2 und x = 0.

(Hinweis: Die Tangente soll nicht ndherungsweise eingezeichnet werden).
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Aufgabe 5:
Bestimme die Gleichungen der Tangenten an den Graphen von f(x) =1x3 +1x2 -10x,

die parallel sind zur Geraden mit der Gleichung y = 2x-3.
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Aufgabe 6:
Nach einer Krankheitswelle sinkt die Anzahl der Erkrankten.

Zum Zeitpunkt t nach Beobachtungsbeginn sind f(t) =% Personen erkrankt

(2<t<6 in Wochen, f(t) in Tausend Personen).

Fir t >6 nimmt die Anzahl der Erkrankten linear ab, wobei der Graph von f(t) ohne Knick in
den Graphen der linearen Abnahme Ubergeht.

Bestimme die Gleichung der Geraden, die die lineare Abnahme beschreibt.

Zu welchem Zeitpunkt ist die Krankheitswelle vorbei?

Aufgabe 7:

Gegeben ist die Funktion f(x) =§x2 —4x+1.

a) Bestimme die Gleichung der Tangente im Punkt B(6/f(6)).

b) Bestimme durch Rechnung einen Punkt Q des Graphen, in dem die Tangente parallel ist
zur Geraden g mit der Gleichung y =-8x+ 5. Gib die Gleichung der Tangente an.

Aufgabe 8:
Bestimme die Tangentengleichung an das Schaubild der Funktion f mit f(x)=x? —-2x -2, die

die Steigung 2 besitzt.
Berechne den Inhalt des Dreiecks, das von dieser Tangente und den Koordinatenachsen
begrenzt wird.

Aufgabe 9:
Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=0,5x> .
Bestimme die Punkte des Graphen, dessen Tangenten durch den Punkt P(1/0) verlaufen.

Aufgabe 10:
Gegeben ist die Funktion f(x)=-0,5x* +2x - 2.

a) Vom Ursprung O(0/0) aus sollen Tangenten an das Schaubild von f gelegt werden.
Berechne die Beruhrpunkte.

b) Welche Tangenten gehen durch den Punkt P(0/6) ?
Gib die zugehérigen Bertihrpunkte des Graphen an.
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Aufgabe 1:

Die allgemeine Tangentengleichung lautet: y =f'(u)-(x —u)+f(u)

Die Berihrstelle ist u = 3.
Gleichung der Tangente: y =f'(3)-(x - 3)+f(3)
Aus den Angaben folgt: f(3) =4 und f'(3)=2

Tangentengleichung: y=2-(x-3)+4=>y=2x-2

Aufgabe 2:

a)

d)

f(x)=2x*-x ;b=1

Es gilt f'(x)=4x-1
Gleichung der Tangente: y =f'(1)-(x —1) + f(1)
Es gilt f(1)=1 und f'(1)=3

Tangentengleichung: y=3-(x-1)+1=>y=3x-2
f(x)=x*+3x ; b=-1

Es gilt f'(x)=4x>+3
Gleichung der Tangente: y =f'(-1)-(x + 1)+ f(-1)
Es qgilt f(-1)=-2 und f'(-1)=-1

Tangentengleichung: y=(-1)-(x+1)-2=>y=-x-3

Aus f(x) =2 = 2x2 folgt f/(x) = —4x =2
X

3
Gleichung der Tangente: y =f'(-2) - (x + 2)); f(-2)

Es gilt f(-2)=0,5 und f'(-2)=0,5

Tangentengleichung: y=0,5-(x+2)+0,5=y=0,5x+15
f(x)=+/x-1;b=10
Awfuya&??=u—n;m@tmm=%u—n;4= 1

Gleichung der Tangente: y =f'(10)-(x -10)+f(10)
Es gilt f(10)=3 undf(10y=%

Tangentengleichung: y = % (x-10)+3=y= %x +%

4

2-4x-1

(Kettenregel)
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Aufgabe 3:
a) f(x)=%x3 +2x2, B(-1/f(-1))

Es gilt f'(x) = x> +4x
Die Beruhrstelle ist u = -1.
Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(-1) - (x + 1) + f(-1)

Es gilt f(—1)=§ und f(-1)=-3 .

Tangentengleichung: y=-3-(x+1)+ % =y=-3X —%

b) f(x) =§ , B(-1/f(-1))

Mit f(x) = > = 3x " folgt f'(x)=-3x? = _%
X X

Die Beruhrstelle ist u = -1.

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(-1) - (x + 1) + f(-1)
Es qgilt f(-1)=-3 und f'(-1)=-3 .
Tangentengleichung: y=-3-(x+1)-3=>y=-3x-6

Aufgabe 4:

Gleichung an der Stelle x = 2:

Aus den Schaubildern Iasst sich ablesen:
Beruhrpunkt B(2/0), also f(2) = 0.
Steigung bei x =2: f'(2)=4

Ansatz fur Tangentengleichung beiu = 2: y =f'(2)-(x —2) + f(2)
Tangentengleichung: y=4(x-2)+0=y=4x-8

Gleichung an der Stelle x = 0:

Aus den Schaubildern Iasst sich ablesen:
Beruhrpunkt B(0/0), also f(0) = 0.
Steigung bei x = 0: f'(0)=-2

Ansatz fur Tangentengleichung beiu = 0: y =f'(0)-(x—-0)+ f(0)
Tangentengleichung: y=-2(x-0)+0 =y =-2x

Aufgabe 5:
1 3 1 2 i 2
Aus f(x)=§x +EX —10x folgt f'(x)=x“+x-10

Da die Tangente die Steigung 2 besitzen soll, muss gelten: f'(x)=2

x> +x-10=2=x2+x-12=0
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A 1-4-(-12) 457

a-b-c-Formel: x,, = > = 5 X, =3, X,=-4

Eine Tangente hat die Berilhrstelle u = 3:

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(3)-(x - 3) + f(3)
Es qgilt f'(3)=2 und f(3)=-16,5

Tangentengleichung: y=2(x-3)-16,5 >y =2x-22,5

Eine Tangente hat die Beruhrstelle u = -4:
Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(-4)-(x+4)+f(-4)
Es gilt f'(-4)=2 und f(—4)=%

Tangentengleichung: y =2(x + 4) +8—: —>y=2X+ 104

Aufgabe 6:
Die Gleichung der Geraden, die die lineare Abnahme beschreibt, ist die Tangente, die das

Schaubild von f an der Stele t = 6 beruhrt.
Dass es sich um eine Tangente handelt ergibt sich aus der Formulierung ,ohne Knick®.

Mit f(t) =% =6t~ folgt f/(t)=—6t2 = _tﬁz

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(6)-(t—6) + f(6)

Es gilt f(6)=1 und f’(6)=—% .

Tangentengleichung: y = —% (t-6)+1=y= —%t +2

Die Krankheitswelle ist vorbei, wenn die Tangente die t-Achse schneidet.

L S S R SN
6 6

Nach 12 Wochen ist die Krankheitswelle vorbei.

Aufgabe 7:
a) Es gilt f(x)=§x2 —4x+1 und f'(x)=%x_4

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(6)-(x — 6) + f(6)
Es qgilt f(6)=1 und f'(6)=4

Tangentengleichung inB: y=4-(x-6)+1=>y=4x-23
b) Gesucht ist eine Tangente mit der Steigung m = -8:

Bedingung: f'(x)=-8
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ix—4=—8:>x=—3

Berechnung des y-Wertes des Beruhrpunktes Q: f(-3)=19
Koordinaten von Q: Q(-3/19)

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(-3) - (x + 3) + f(-3)

Mit f(—-3)=19 und f'(-3)=-8 folgt flr die Tangentengleichung:
y=-8:(x+3)+19=y=-8x-5

Aufgabe 8:
Es gilt f(x)=x* —2x -2 und f'(x)=2x -2
Gesucht ist eine Tangente mit der Steigung m = 2;

Bedingung: f'(x)=2
2x-2=2=>x=2

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f(2)-(x - 2) + f(2)
Es qgilt f(2)=-2 und f'(2)=2

Tangentengleichung: y=2(x-2)-2=y=2x-6

Einzeichnen der Tangente in ein Koordinatensystem:

\ Ao

Die Flache betragt A = % -6-3 =9 Flacheneinheiten.
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Aufgabe 9:

Es gilt f(x)=0,5x* und f'(x)=x.

Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(u)- (x —u) + f(u)

Einsetzen des gegebenen Punktes P(1/0) fir x und y und Berechnung von u:

0=f"(u)-(1-u)+f(u)
O=u-(1-u)+0,50>° =0=-0,5u+u

=u-(-0,5u+1)=0 Lbésung mit Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): u=0
Gleichung Il): -0,5u+1=0=u=2

Man kann von P aus zwei Tangenten an das Schaubild von f anlegen.

Beriihrpunkte: B,(0/f(0)) —B,(0/0) und B,(2/f(2)) - B,(2/2)

Aufgabe 10:
a) Es gilt f(x)=-0,5x" +2x -2 und f'(x)=-x+2.
Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(u) - (x —u) + f(u)

Einsetzen des gegebenen Punktes O(0/0) fir x und y und Berechnung von u:

0= f/(u)- (0 —u)+f(u)
0=(-u+2)-(-u)-0,5u* +2u -2
=0=u*-2u-0,5u*>+2u-2

=050 -2=0 =>u’=4=>u=+2
Man kann von O aus zwei Tangenten an das Schaubild von f anlegen.

Beriihrpunkte: B,(-2/f(-2)) > B,(-2/-8) und B,(2/(2)) > B,(2/0)
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b) Es gilt f(x)=-0,5x* +2x -2 und f'(X)=-x+2.
Ansatz fur Tangentengleichung: y =f'(u) - (x —u) + f(u)
Einsetzen des gegebenen Punktes P(0/6) fur x und y und Berechnung von u:

6= F/(u)- (0 —u)+f(u)
6=(-u+2)-(-u)-0,5u* +2u-2
—=6=u’-2u-0,5u®>+2u-2

=0,50°-8=0 =>u*=16=>u=+4
Man kann von P aus zwei Tangenten an das Schaubild von f anlegen.
Beruhrpunkte: B,(—4/f(-4)) > B,(-4/-18) und B,(4/f(4)) > B,(4/-2)

Tangentengleichung in B, : y =f'(-4)(x +4) + f(-4)
Es qgilt f(—4)=-18 und f'(-4)=6

Tangentengleichung: y=6(x+4)-18=y=6x+6

Tangentengleichung in B, : y=f'(4)(x—4)+f(4)
Es gilt f(4)=-2 und f'(4)=-2

Tangentengleichung: y=-2(x-4)-2=y=-2x+6



