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Aufgabengruppe 2

Die SMV eines Gymnasiums initiierte im vergangenen Schuljahr die Aktionen
,Baumpatenschaft und ,Umweltwoche®.

Aufgabe 1: (a) 4 BE, b) 1 BE)

Mit einer Umfrage auf dem Schulfest wird der Bekanntheitsgrad der beiden Aktionen
ermittelt. Von den Befragten kennt jeder Funfte die Aktion ,Baumpatenschaft®.

24 % der Befragten kennen keine der beiden Aktionen; die Aktion ,Umweltwoche®
kennen 30 % der Befragten nicht.

Aus den Befragten wird eine Person zufallig ausgewahlt. Betrachtet werden folgende
Ereignisse:

B: ,Die Person kennt die Aktion ,Baumpatenschaft'.”

U: ,Die Person kennt die Aktion ,Umweltwoche’.
a) Weisen Sie nach, dass die Ereignisse B und U stochastisch unabhangig sind.

b) Geben Sie fur den Fall, dass die ausgewahlte Person die Aktion
,Baumpatenschaft‘ kennt, die Wahrscheinlichkeit dafir an, dass sie die Aktion
,Umweltwoche" nicht kennt.

Aufgabe 2: (a) 3 BE, b) 4 BE, c) 4 BE, d) 3 BE)

Um Geld fur die beiden Aktionen einzunehmen, bietet die SMV auf dem Schulfest
das Spiel ,2022“ an. Bei dem Spiel werden zwei Glucksrader mit drei bzw. vier gleich
grolien Sektoren verwendet, die wie in Abbildung 1 beschriftet sind.

FuUr einen Einsatz von 3 € darf man jedes der beiden Glucksrader einmal drehen.

Fir jede Ziffer 2, die auf den erzielten Sektoren steht, werden 2 € ausbezahlt.

Die ZufallsgroRRe Z beschreibt, wie oft die Ziffer 2 auf den erzielten Sektoren
insgesamt vorkommt.

Gliicksrad 1 Glicksrad 2
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a) Die Tabelle zeigt die Wahrscheinlichkeitsverteilung von Z. Bestimmen Sie die
Wahrscheinlichkeiten p, und p,.

K
P(Z=k)

1 2 3
P, P, i

w|a|o

12

(zur Kontrolle: p, = % )



Bayern: Abitur 2022 Prifungsteil B Stochastik Aufgabengruppe 2 www.mathe-aufgaben.com

b) Ermitteln Sie, wie viele Spiele durchgefuhrt werden mussen, damit der
Erwartungswert der Einnahme fur die beiden Aktionen 300 € betragt.

Acht Personen spielen nacheinander jeweils einmal das Spiel ,2022.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die SMV mehr als zweimal
mindestens 4 € ausbezahlen muss.

d) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit daflur, dass an die ersten drei Personen drei
unterschiedliche Betrage ausbezahlt werden, die in der Summe 12 € ergeben.
Aufgabe 3: (a) 4 BE, b) 2 BE)

Die binomialverteilte Zufallsgrofte X mit den Parametern n = 8 und p, besitzt die
Standardabweichung % In Abbildung 2 ist die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X

dargestellt.
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a) Ermitteln Sie den Wert des Parameters p, .

b) Die binomialverteilte ZufallsgroRe Y hat die Parameter n = 8 und p, =1-p,.

Kennzeichnen Sie in Abbildung 2 eine Flache, die die Wahrscheinlichkeit
P(Y > 6) darstellt.
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Losungen

Aufgabe 1:

a) Weisen Sie nach, dass die Ereignisse B und U stochastisch unabhéangig sind.

Stochastik: Aufgabengruppe 2

Die bekannten Werte werden in eine Vierfeldertafel eingetragen:

B B
U 0,14 0,56 0,7
U 0,06 0,24 0,3
0,2 0,8 1

P(U)-P(B)=0,7-0,2=0,14
P(U~B)=0,14

Da die beiden Wahrscheinlichkeiten gleich sind, sind die Ereignisse U und B
stochastisch unabhangig.

b) Geben Sie fiir den Fall, dass die ausgewéhlte Person die Aktion
,Baumpatenschaft” kennt, die Wahrscheinlichkeit daftir an, dass sie die Aktion

L Umweltwoche” nicht kennt.

P(BNU) 0,06

= =0,3=30%
PB) 02

PB(U) =

Aufgabe 2:

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten p, und p,.

Die Zufallsgréfie Z nimmt den Wert 1 an, wenn nur einmal die Ziffer 2 vorkommt.
Dies ist der Fall fur die Kombinationen (20;0) und (0;2):

oo11,21.1
''32 34 3
11 1 1
Daraus folgt: =1-———- — =
9t P, 3 3 12 4
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b) Ermitteln Sie, wie viele Spiele durchgefiihrt werden miissen, damit der
Erwartungswert der Einnahme flir die beiden Aktionen 300 € betragt.

Die Zufallsgréfie X gibt den Gewinn pro Spiel aus Sicht der SMV an.

Es qilt:
P(Z=0)=P(X=3)=% P(Z=1)=P(X=1)=%
P(Z=2)=P(X=—1)=1 P(Z=3)=P(X=—3)=i
4 12

E(x):3.1+1.1_1.1_3.i:§

3 3 4 12 6
Pro Spiel gewinnt die SMV im Durchschnitt g€.

- : ., 300€ .

Damit die SMV 300 € gewinnt muss das Spiel —— =360 mal durchgefuhrt

%€

werden.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die SMV mehr als zweimal
mindestens 4 € ausbezahlen muss.

Die Zufallsgrofde X gibt die Anzahl der Spieler an, die mindestens 4 € ausgezahlt
bekommen.
Wahrscheinlichkeit, dass einem Spieler mindestens 4 € ausgezahlt werden:
1 1 1
=P(Z=2)+P(Z=3)=—+—=—
p=P(Z=2)+P(Z=3) 171273

X ist binomialverteilt mit n = 8 und p :%

P(X>2)=1-P(X <2)~1-0,468 = 0,532

d) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit daftir, dass an die ersten drei Personen drei
unterschiedliche Betrage ausbezahlt werden, die in der Summe 12 € ergeben.

Die Summe der drei unterschiedlichen Auszahlungen soll 12€ betragen.
Dies geht nur, wenn die drei Auszahlungen 2€ und 4€ und 6€ betragen.

Die Auszahlungen kdnnen bei 3 Personen auf 3! = 6 verschiedene Reihenfolgen
auftreten.

Die gesuchte Wahrscheinlichkeit betragt P = 111 6= i
3 4 12 24
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Aufgabe 3:

a) Ermittein Sie den Wert des Parameters p, .

b)

Es gilt n =8 und c:%.

Fir eine Binomialverteilung gilt: 6 =./n-p, -(1-py)
4
52\/8'px (1_px)
16
=5 =8P (1-py)

16
33289x—89x2

— 72p,7 —72p, +16 =0

724722 -4.72.16 72+24 2 1
= py =— oder pX=§

abc-Formel: p,,, = > 75 124 x=3

N

Far py =§ ist der Erwartungswert E(X)=n-p, =8.-—=

Wl W
ooloow|a

Far py :% ist der Erwartungswert E(X)=n-p, =8-

Die hochsten Saulen sind im Diagramm bei X =2 und X = 3.
Der Erwartungswert muss daher in der Nahe dieser Saulen liegen.

Daher kommt nur E(X) :g in Betracht und es gilt p, :%.

Kennzeichnen Sie in Abbildung 2 eine Flache, die die Wahrscheinlichkeit
P(Y >6) darstellt.

Bei den ZufallsgroRen X und Y sind Treffer und Niete vertauscht.
Aus Sicht von X bedeutet P(Y > 6) mindestens 6 Nieten, also héchstens 2

Treffer, also P(Y > 6)=P(X < 2).




