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Aufgabe 1: Kettenregel

Bestimme die erste Ableitungsfunktion der folgenden Funktionen:

a) f(x)=(x+2) b) f(x)=3-(x*-5) c) f(x)=(15x-1)"*
d) f(x)=(5x2+2)3 e) f(x)= 2 f) f(x):L
6X +1 (x=1)°
g) f(x):L2 h) f(x)=+v4x-1 i) f(x)= S
(3x+2) x2 -1
i) f(x)=34-3x k) f(x)=-5-cos(1-x) ) f(x)= 3
cos(x)
. 3 3
m) f(x)=4sin(x") n) f(x)_—(sin(4x))5

Aufgabe 2: Produktregel

Bestimme die erste Ableitungsfunktion der folgenden Funktionen:

a) f(x)=x>-cos(x) b) f(x)=x-sin(x)
c) f(x)=4-sin(x)-cos(x) d) f(x)=+/x- (x—4) (mit und ohne Produktregel)
e) f(x)=%-sin(x) f) f(x)=mn-cos(x)-(4—x)

Aufgabe 3: Produkt- und Kettenregel

Bestimme die erste Ableitungsfunktion der folgenden Funktionen:

a) f(x)=2x-sin(3x —1) b) f(x)=+/x-(x?+1)°

) f(x)=(x2 +1)-sin(x?) d) f(x)=080x=2)

e) f(x)=(3-2x)*-(1+2x) f) f(x)=-2x*-4/3-x
3 X

g) f(x)=5x-(2+cos(x)) h) f(X):W
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Losungen

Aufgabe 1:

a) f(x)=(x+2)
f'(x)=4-(x+2)°

b) f(x)=3-(x?—5)
f(x)=6-(x* —5)-2x =12x-(x* - 5)

c) f(x)=(15x—1)*

f(X) = —4 - (15x = 1) -15 = -60 - (15x — 1) ®
d) f(x)=(5x +2)

F(x)=3- (5% +2) - 10x =30x - (5%* + 2)]
&) f(x)= 2 =-2:(6x+1)"

f'(X)ZZ'(6X+1)72-6:12.(6)(_,_1)72

]
h )=

f(x)=-3-(x-1)"

= (x -1y

4 2
g9) f(X)=m=4-(3x+2)

f'(x)=-8-(3x+2)°-3=-24-(3x+2)”

h) f(x)= Jax 1= (4x — 1)%

f’(x):%-(4x—1); 4 :2.(4)(_1)*%

) (=2 =5.(x* 1)

Vx% -1
3

f(x)=-25-(x* - 1)‘% :2x = -5x-(x* -1) 2

) ()= Y373% = (4- 3x)°

1 2 2
3

F()=3-(4-3x)9(-3)=—1:(4-3x) *

k) f(x)=-5-cos(1-x)
f'(x)=5-sin(1-x)-(-1)=-5-sin(1-x)
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) Tx)= co:(x)
f(x) =3 -(cos(x)) " - (~sin(x)) = 3- (cos(x)) * - sin(x)

=3-(cos(x)) "

m) f(x)=4sin(x?)
f'(x)=4-cos(x®)- 2x = 8x - cos(x?)

3 . -5
n) f(X) :W =3 (Sln(4X))

f(x) = —15-(sin(4x)) " -cos(4x)-4 = —60 - (sin(4x)) * - cos(4x)

Aufgabe 2:

a) f(x)=x>-cos(x)
f'(x) = 3x% - cos(x) + x* - (—sin(x))

b) f(x)=x-sin(x)
f'(x) =1-sin(x) + x - cos(x)

c) f(x)=4-sin(x)-cos(x)
f'(x) =4 -cos(x)-cos(x)+ 4 -sin(x)- (—sin(x))

1
d) f(x)=vx-(x—-4)=x%-(x—4)
1 1
mit Produktregel: f’(x):%x 2. (x—4)+x21
ohne Produktregel:

1
Ausmultiplizieren der Klammer: f(x) = x"® —4x2

;
Dann gilt: f'(x)=1,5x%° —2x 2
1 . 4
e) f(x)=—-sin(x)=x"-sin(x)
X
f'(x)=—-1-x2-sin(x)+ x " - cos(x)

f) f(x)=mn-cos(x)-(4—-x)
f'(x)=n-(=sin(x))- (4 — x)+ n-cos(x)-(-1)
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Aufgabe 3:

a) f(x)=2x-sin(3x-1)
f'(x)=2sin(3x —1)+2x-cos(3x—1)-3

1
b) f(x)=~/x (X% +1)° =x2 - (x> +1)°
1 1
f’(x):%x 2. (x® +1)% +x2-3(x® +1)% - 2x

c) f(x)=(x?+1)-sin(x?)
f'(x) = 2x - sin(x?) + (x? +1)- cos(x?) - 2x

d) f(x)=cos(5x—2)-x"
f'(x) = —sin(5x —2)-5-x" + cos(5x — 2)- (—x?)

e) f(x)=(3-2x)" (1+2x)
fi(x)=4-(3—2x)° - (=2)- (1+ 2X) + (3 = 2x)* - 2

f) f(x)=-2x*-V3-x=-2x*-(3- x)%

1 1 1

f'(x)= —4x-(3—x)% —-2x? -%-(3—x)2 (1) =-4x-(3-x)2 +x*-(3-x) 2

g) f(x)=5x-(2+cos(x))’
f'(x)=5-(2+ cos(x))3 +5x-3-(2+ cos(x))2 -(—sin(x))

X 3
h) f(X):W:X-(ZX—‘I)

f(x)=1-(2x =1 +x-(-3)-(2x-1)* -2 = (2x~1)* 6% (2x - 1)



