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Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = %xe’ —%xz, xeR.

lhr Schaubild ist K, .

4.1 Berechnen Sie die Nullstellen von f und geben Sie die Art der Nullstellen an.

Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunkts von K; .
Zeichnen Sie K, fur -1<x<3,5.
(11 Punkte)

4.2 Bestimmen Sie den Funktionsterm einer Stammfunktion von f, deren
Schaubild durch den Punkt A(2|0) verlauft. (4 Punkte)

4.3 Die Punkte P(1]0), Q(ulf(u)) und R(u|0) mit 1<u <3 bilden ein Dreieck.
Zeichnen Sie das Dreieck fur u = 2 in das Koordinatensystem aus
Aufgabe 4.1.
Berechnen Sie flir u = 2 und u = 2,5 die Flacheninhalte der zugehdrigen
Dreiecke.
Welches der beiden Dreiecke hat den gréferen Flacheninhalt?
(7 Punkte)

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = 2 - 2cos(0,5nx), x €[0,6].

4.4  Geben Sie den Wertebereich an und skizzieren Sie das Schaubild von h.
(4 Punkte)
4
4.5 Begrunden Sie, warum gilt: Ih(x)dx >0.
0
Um wie viele Langeneinheiten muss das Schaubild von h mindestens in
4
y-Richtung verschoben werden, damit jh(x)dx >0 nicht mehr gilt?
0

(4 Punkte)
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Losung

41  f(X)==x"—-=X

Berechnung der Nullstellen: f(x)=0

%xe' —%xz =0 x? (%x —gj =0 L&sung mit Satz vom Nullprodukt

) x> =0=Xx,, =0 ist eine doppelte Nullstelle

I1) %x —% =0 = x, =3 ist eine einfache Nullstelle

Bedingung fur Wendepunkt: f"(x)=0 und f"(x)=0
3
f'(x) = =x*-3x
(x)=3
f"(x)=3x-3
f!ll(x): 3

x-3=0=x=1
f"(1)=3 = 0 , damit existiert bei x = 1 eine Wendestelle

Wegen f(1) = -1 lautet der Wendepunkt W(1]-1).

Zeichnung: Nutzung der berechneten Punkte sowie die Wertetabelle des TR

A
y
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4.2

4.3

3+C=1x“—1x3+C
8 2

Allgemeine Stammfunktion F von f: F(x) = x* —%%x

NN

1
2

Es soll gelten: F(2) =0

F(2)=1-24—1-23+C=—2+C
8 2

-2+C=0=C=2
Gesuchte Stammfunktion F(x) = %x“ —%xs +2

FUr u = 2 hat das Dreieck folgende Eckpunkte:
P(1]0), R(2]|0) und Q(2|f(2)), also Q(2]-2)

Zeichnung:

\ Ao

1

Flacheninhalt des Dreiecks PRQ fiiru = 2: A = -ﬁ-ﬁ:i-mz -1FE

1
2

Fir u = 2,5 hat das Dreieck folgende Eckpunkte:
P(1]0), R(2,5]0) und Q(2,5]f(2,5)),also Q(2,5|-1,5625).

Flacheninhalt des Dreiecks PRQ flr u = 2,5:

A:%-ﬁ-ﬁzé-1,5-1,5625z1,17 FE

Fur u = 2,5 hat das Dreieck einen groReren Flacheninhalt als flr u = 2.
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4.4

4.5

h(x)=2-2co0s(0,5nx) = -2cos(0,5nx) + 2

Wertebereich von h:
Kleinster y-Wert: y =-2+2 =0
Groldter y-Wert: y=2+2 =4
Wertebereich: W =[0;4]

Skizze von h:

Das Schaubild hat auf der y-Achse einen Tiefpunkt.
Die Mittellinie des Schaubildes ist auf der Hohe y = 2.

Periode p = N _4
0,57
Amplitude = 2
A
y

\ Ao

4

Es gilt jh(x)dx >0, da die Flache zwischen dem Schaubild von h und der x-
0

Achse im Intervall [0;4] oberhalb der x-Achse liegt.

Wenn das Schaubild von h um mindestens 2 Langeneinheiten nach unten
verschoben wird, ist das Integral nicht mehr positiv, da dann die
Flachenanteile unterhalb der x-Achse dann mindestens so grof3 sind wie die
Flachenanteile oberhalb der x-Achse.



