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Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 0,5 > -2, x e R.
lhr Schaubild ist K .

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Bestimmen Sie die Gleichung der Asymptote von K, .
Zeichnen Sie K, fir -5<x<6.
Wie musste K, verschoben werden, sodass das verschobene Schaubild die

Asymptote mit der Gleichung y = 1 hat?
(5 Punkte)

K; schlief3t mit den Koordinatenachsen eine Flache ein.

Bestimmen Sie deren Inhalt.
(5 Punkte)

Weisen Sie durch Rechnung nach, dass die Gerade mit der Gleichung
y =-0,25x -1,5 Tangente an K, ist.

(5 Punkte)

Untersuchen Sie das Krimmungsverhalten von K, . (3 Punkte)

Das Schaubild einer trigopnometrischen Funktion verlauft durch den
Tiefpunkt T(0|-4) und hat in H(4|1) einen Hochpunkt.

Geben Sie zwei mogliche Funktionsterme an. (6 Punkte)

Gegeben sind die Schaubilder einer Funktion g, ihrer Ableitungsfunktion ¢’
und einer Stammfunktion G von g.

N
Y]
]

Ordnen Sie die Funktionen g, g’ und G den Schaubildern zu und begrinden

Sie lhre Entscheidung.
Bestimmen Sie mit Hilfe Ihrer Zuordnung den Inhalt der Flache, die das
Schaubild C auf dem Intervall [-2;2] mit der Geraden y = 1 einschlief3t.

(6 Punkte)
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Losung

3.1

3.2

3.3

f(x) = 0,56 %% —2

Die Asymptote des Schaubildes existiert fir x — +o0.
Die Gleichung der waagrechten Asymptote lautet y = -2.

Zeichnung: mit Hilfe der Asymptote und der Wertetabelle des TR

A
Y

4..

K; misste um 3 Einheiten nach oben in y-Richtung verschoben werden, damit

die Asymptote y = 1 ist.

Zur Berechnung des Flacheninhalts wird die Nullstelle von f benétigt.

1

f(x)=0: —e?>*-2=0
(x) 5

e =4
< x=-2In(4)

0
(0,575 — 2)dx = [0,5-

~2In(4)

=-1-(-4+4In(4)) = -2,55
Der gesuchte Flacheninhalt betragt A ~ 2,55 FE

Esist f(x)=0,5¢ %% -2 und f'(x) = -0,25e ***.

0

1 e % —2x}
0,5

= [—e’of’x - 2x]0
~2In(4)
~2In(4)

Die angegebene Gerade y =-0,25x —1,5 besitzt die Steigung m = -0,25.

Berechnung der Stelle, an der das Schaubild von f die Steigung -0,25 besitzt:

Bedingung: f'(x)=-0,25
-0,25 = 0,25 %>

e 1o x=-2-In(1)=

0
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3.4

3.5

y-Wert der Gerade beix=0:y =-1,5

Nun ist zu prifen, ob der Punkt A(0|-1,5) auch auf dem Schaubild von f liegt:
Es gilt f(0)=-1,5.

Damit ist gezeigt, dass die angegebene Gerade das Schaubild von f an der
Stelle x = 0 berthrt und daher eine Tangente ist.

Das Krimmungsverhalten eines Schaubildes wird mit der 2.Ableitung
kontrolliert.

Aus 3.3 ergab sich f'(x)=-0,25e %
Es gilt f"(x)=0,125e%°*.

Da die zweite Ableitungsfunktion fur alle x-Werte nur positive Werte annehmen
kann, ist das Schaubild von f Gberall linksgekrimmt.
Dies kann man auch anhand der Zeichnung aus 3.1 anschaulich Uberprufen.

Zur Bestimmung einer Funktionsgleichung sollten die mdglichen Schaubilder
zunachst in ein Koordinatensystem eingezeichnet werden.

Da der Tiefpunkt auf der y-Achse liegt, lautet der allgemeine Funktionsansatz:
f(x)=-a-cos(bx)+d

Aufgrund der bekannten y-Werte des Hoch- und Tiefpunktes ist
d= Ymax ¥ Ymin _ 1+(_4) =_-15

2 2
Die Amplitude ista =2,5

1.Mdoglichkeit:
Der waagrechte Abstand von T und H ist 4 und entspricht einer halben
Periodenlange (siehe durchgezogenes Schaubild). Daherist p =8.

T

Daraus folgt 8 :2—Tc Sb=—.
b 4

Mégliche Funktionsgleichung: f(x)=-2,5. cos(%x)— 15
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2.Moglichkeit:
Der waagrechte Abstand von T und H ist 4 und entspricht 1,5 Periodenlangen
(siehe gestricheltes Schaubild). Daher ist p = % = %
Daraus folgt 8 = 2 <b= 3t .
3 b 4

Mogliche Funktionsgleichung: f(x) = —2,5-cos(%x)—1,5

3.6  Die Zuordnung kann Uber folgende Regel erfolgen:

Dort wo G Wendestellen besitzt muss g Extremstellen besitzen.
Dort wo g Extremstellen besitzt muss g’ Nullstellen besitzen.

C hat Extremstellen bei x =-2, x =0 und x = 2.
B hat Nullstellen bei x =-2, x =0 und x = 2.
A hat Wendestellen bei x =-2, x =0 und x = 2.

Somit gilt: G gehort zu A, g gehort zu C und g’ gehort zu B.
2

A= [(1-g(x))dx =[x - G(x)]

-2

2
-2

=2-G(2)-(-2-G(-2))

Wegen G(2) = -2 und G(-2) = 2 (siehe Schaubild A) folgt daher
A=2-(-2)-(-2-2)=8



