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Gegeben ist die Funktion f mit f(x) =2x° -9x* +12x -5, x e R.
lhr Schaubild ist K, .

2.1

2.2

2.3

Berechnen Sie die Koordinaten der Hoch- Tief- und Wendepunkte von K; .
Zeichnen Sie K, fur 0<x<3.
(10 Punkte)

Zeigen Sie, dass f auch in der Form f(x) = (x — 1) -(2x — 5) dargestellt werden
kann. K, schlie3t mit der x-Achse eine Flache ein.
Berechnen Sie deren Inhalt. (7 Punkte)

Uberprifen Sie, ob folgende Behauptungen zutreffen und begriinden Sie Ihre
Antwort.

(1) K, und die Gerade y =12x -5 beruhren sich im Punkt P(0|-5).
(2) Es gibt eine Tangente an K, , welche die Steigung -2 hat.
(4 Punkte)

Gegeben sind die Funktionen g und h mit
g(x)=e**, xeR und h(x)=-e**+3, xeR.
Die Schaubilder sind K, und K, .

2.4

2.5

Beschreiben Sie, wie das Schaubild von h aus dem Schaubild von g
hervorgeht.
(2 Punkte)

Geben Sie jeweils die Koordinaten der Schnittpunkte von K und K, mit der

y-Achse an.
Skizzieren Sie K, und K, .

Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes von K und K .
(7 Punkte)
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Losung

21 f(x)=2x*-9x* +12x -5

Bedingung fur Extrempunkte: f'(x)=0 und f"(x) =0
f'(x) = 6x* —18x +12

f"(x)=12x-18

f"(x)=12

6x* -18x+12=0 | :6
& x*-3x+2=0

_3+v9-8 3+1
2 2
f"(2) =6 > 0, damit existiert ein Tiefpunkt
f(2) = —1: Tiefpunkt T(2]-1)

abc-Formel: x,,

X, =2 X,=1

f"(1) = -6 < 0, damit existiert ein Hochpunkt
f(1) = 0: Hochpunkt H(1]0)

Bedingung fur Wendepunkte: f"(x)=0 und f"(x) =0
12x-18=0<x=15

f"(1,5)=12 =0 also existiert ein Wendepunkt
f(1,5)=-0,5: Wendepunkt W(1,5|-0,5)

Zeichnung (inklusive der Flache aus Aufgabe 2.2):
Einzeichnen der berechneten Extrem- und Wendepunkte und ggf. Nutzung der
Wertetabelle des Taschenrechners.

i
i
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2.2

2.3

f(x)=(x-17-(2x - 5)

Der Nachweis kann erfolgen, indem die Klammern des Funktionsterms
ausmultipliziert werden.

f(x)=(x =1 -(2x-5) = (x* —2x+1)-(2x—5) =2x% —5x* —4x* +10x +2x -5
=2x> -9x* +12x -5
Dies entspricht dem angegebenen Funktionsterm.

Zur Berechnung des Flacheninhalts mussen die Nullstellen berechnet werden:

f(x)=0:(x—-1)*-(2x—5) =0 Lésung mit dem Satz vom Nullprodukt
) x-1=0<=x=1
) 2x-5=0<=x=25

2,5 2,5

20 1 4 1 3 1 2 1 4 3 2
jf(x)dx: 2.—x"-9-—x"+12.—x*-5x| =|=x"—-3x"+6x°-5x
! 4 3 2 ; 2 1
:—E—(—LS):—Z
32 32

Der Flacheninhalt betragt A = % ~ 0,84 FE.

(1)
Esist f(x)=2x*>-9x*+12x-5 und g(x)=12x-5.

Die Ableitungsfunktionen lauten f'(x)=6x>-18x+12 und g'(x)=12.
Bedingung fur die Beruhrung im Punkt P(0]-5):

f(0)=9g(0)=-5 diese Bedingung ist erfullt

f'(0)=d'(0) diese Bedingung ist erfullt, da f'(0)=g'(0) =12 ist

Die Behauptung stimmt.

(2)
Bedingung: f'(x)=-2
6x° -18x+12=-2 < 6x>*-18x+14=0

~18++/324-4.-6-14 18%+-12

Losung mit der abc-Formel: x,, = 1 = >

Da die Zahl unter der Wurzel negativ ist, existiert keine Losung.

Die Behauptung stimmt nicht.
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24  g(x)=e*

1.Schritt: Spiegelung des Schaubildes an der x-Achse: —e**
2.Schritt: Verschiebung des Schaubildes um 3 nach oben (in y-Richtung)
ergibt h(x)=-e”+3

2.5 Schnittpunkt des Schaubildes von g bzw. von h mit der y-Achse:
9(0)=1=8,(0[1)
h(0)=2=S,(0]2)

Skizze: Hierfur nutzt man die Wertetabelle des Taschenrechners.

Schnittpunkt der Schaubilder: g(x) = h(x)
e” =-e*+3 |+e*
=2 =3

o e =15<x=0,5-In(1,5)

Berechnung des y-Wertes des Schnittpunktes: g(0,5-In(1,5)) = €225 =15
Koordinaten des Schnittpunktes: S(0,5-In(1,5)]1,5)



