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Stochastik
2 Bei einer Wahl betrug die Wahlbeteiligung 76%.
2.1 Nach der Wahl werden zufallig Wahlberechtigte befragt, ob sie an der Wahl
teilgenommen haben.
Bestimmen Sie jeweils die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
A: Von funf Wahlberechtigten haben nur die ersten beiden gewahit.
B: Von vier Wahlberechtigten haben hochstens drei gewahlt.
C: Von 20 Wahlberechtigten haben mehr als 11 aber weniger als 18 gewahlt.
(5 Punkte)
2.2 Insgesamt wurden 136 Wahlberechtigte zufallig befragt.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass dabei die Anzahl der Wahler
genau dreimal so grol3 wie die Anzahl der Nichtwahler ist.
(3 Punkte)
2.3 Es haben 29% der Wahler per Briefwahl abgestimmt.
Die Partei M erlangte 26% aller Wahlerstimmen.
Lediglich 8% der Briefwahler wahlten die Partei M.
2.3.1 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgewahlter Wahler
der Partei M nicht per Briefwahl abgestimmt hat.
(4 Punkte)
2.3.2 Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist, und

begrinden Sie:
»=Wurde sich der Anteil der Wahler von Partei M unter den Briefwahlern
erhdhen, wahrend der Anteil der Briefwahler sowie der Anteil der
Wabhlerstimmen fur Partei M mit 29%, bzw. 26% gleich blieben, so konnte der
Anteil der Wahler von Partei M unter den Wahlern, die nicht per Briefwahl
abgestimmt hatten, genau 30% betragen.”

(3 Punkte)
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Losungen

2.1

2.2

2.3.1

P(A)=0,762-0,24% = 0,00798

Ereignis B:
Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der Wahler an.
X ist binomialverteilt mit n =4 und p = 0,76.

P(X<3)~0,6664 (WTR)

Ereignis C:
Die Zufallsvariable Y gibt die Anzahl der Wahler an.
Y ist binomialverteilt mit n = 20 und p = 0,76.

P(1<Y <18)=P(Y <17)-P(Y <11)~ 0,8915 0,032 = 0,8595

y sei die Anzahl der Nichtwahler.
Es soll gelten: y+3y =136 < y =34

Es sind 34 Nichtwahler und 136 — 34 = 102 Wahler.

Die Zufallsvariable Z gibt die Anzahl der Wahler an.
Z ist binomialverteilt mit n = 136 und p = 0,76.

P(Z=102) ~ 0,076

Folgende Abklrzungen werden definiert:
M: Wahler hat Partei M gewahlt
B: Wahler hat per Briefwahl abgestimmt

Bekannt:

P(B)=0,29 und P(M)=0,26

8% der Briefwahler sind 0,08-0,29 =0,0232
Somit gilt P(MnB)=0,0232

Gesucht ist die bedingte Wahrscheinlichkeit B, (B):

— P(MnB) 0,2368

Pu(B) ~0,9108
P(M) 0,26
Vierfeldertafel:
M M Summe
B 0,0232 0,2668 0,29
B 0,2368 0,4732 0,71
Summe 0,26 0,74 1
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2.3.2 Entscheiden Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist, und

2.3.2

begrunden Sie:

,Wirde sich der Anteil der Wahler von Partei M unter den Briefwahlern
erhohen, wahrend der Anteil der Briefwahler sowie der Anteil der
Wahlerstimmen fur Partei M mit 29%, bzw. 26% gleich blieben, so kdnnte der
Anteil der Wahler von Partei M unter den Wahlern, die nicht per Briefwahl
abgestimmt hatten, genau 30% betragen.”

Das Baumdiagramm stellt die Situation aus der Aufgabe dar.

Gesucht ist der Wert von x, so dass P(M) = 0,26 ergibt.

0,29.-x+0,71-0,3=0,26
< x~0,162

Somit musste gelten: P;(M)=0,162

_P(MnB) 0,0232

Bei den Bedingungen in Aufgabe 2.3.1 galt: P;(M) P(B) 0,29

=0,08
Da 0,162 > 0,08 ist, ist die Aussage wahr.



