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Analysis

1 Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —e* +4e* ; xeR.
Das Schaubild von fist K.

1.1 K besitzt mit den Koordinatenachsen jeweils genau einen Schnittpunkt.
Uberpriifen Sie, ob dies die Punkte S,(0]3) und N(In(4)|0) sind.

(2 Punkte)

1.2  Zeigen Sie, dass fur die erste Ableitung ' von f gilt: f'(x) = 2e* -(2—e").

Ermitteln Sie die Koordinaten und die Art es Extremums von K.
(4 Punkte)

1.3  Zeichnen Sie K fur -5<x<15. (3 Punkte)

1.4 Prufen Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist:
,oer Inhalt der Flache, die K mit den Koordinatenachsen im 1.Quadrant
einschlief3t, ist das Doppelte des Mittelwertes von f auf dem Intervall [0;In(4)].

(3 Punkte)

1.5 Die Gerade mit der Gleichung y = ¢ schneidet K in zwei Punkten P(x; | c) und
Q(xq | €) mit x, <0 und x, >0.

1.5.1 Geben Sie alle méglichen Werte fur c an. (2 Punkte)

1.5.2 Esgiltnunc=1.
Zeigen Sie, dass dann die y-Achse die Strecke PQ halbiert.
(4 Punkte)

1.6  Untersuchen Sie, ob das Schaubild der auf R definierten Funktion g mit
g(x) = f(x)+f(—x) symmetrisch ist.
Geben Sie gegebenenfalls die Art der Symmetrie an. (2 Punkte)
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Losungen

1.1 Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0)=3 =S (0|3)

Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) =0

- +4e* =0
e -(-e*+4)=0 Losung mit dem Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): €* =0 Gleichung ist nicht I6sbar
Gleichung Il): —€* +4 =0 < x =In(4)

Der Schnittpunkt hat die Koordinaten N(In(4)|0).

Die angegebenen Punkte sind die Schnittpunkte.
1.2 Ableitung von f: f/(x) = —2¢* + 4e" = 2¢* -(—e* +2) = 2¢* -(2-¢*)

Hinreichende Bedingung fur ein Extremum: f'(x)=0 und f"(x) =0
Es gilt f"(x) = —4e* + 4¢*

2e*-(2-€*)=0 Losung mit dem Satz vom Nullprodukt

Gleichung I): 2e* =0 Gleichung ist nicht I6sbar
Gleichung ll): 2—-e* =0 < x=1In(2)

f'(In(2)) = -4e*"® + 4e"? =8 <0

Damit existiert bei x = In(2) ein Hochpunkt.

Wegen f(In(2)) = 4 lautet der Hochpunkt H(In(2)|4).

1.3  Schaubild K:
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1.4

1.5.1
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In(4)
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Da das Verhaltnis nicht 2 ergibt, ist die Aussage falsch.
Fir die Prufung der Gultigkeit der Aussage ist die Berechnung der Integrale

nicht notwendig.

Die Gerade y = c ist eine waagrechte Gerade auf der Hohe c.
Fir 0 < ¢ < 3 schneidet die waagrechte Gerade das Schaubild K in zwei
Punkten, wobei ein x-Wert negativ und ein x-Wert positiv ist.

Schnittpunkt von K mit der Gerade y = 1:

—e* +4e* =1 Substitution: u=e¢e*

—4i\/;6—4 :—4ig/ﬁ 2+ 3
Riicksubstitution: €* =2 ++/3 < x =In(2++/3) ~ 1,317
e*=2-3 o x=In(2-~/3)~-1,317

~u*+4u-1=0 abc-Formel: u,, =

Schnittpunkte: P(In(2-+/3)]1) und Q(In(2++/3)|1)

Mit dem WTR kann Gberpriift werden, dass In(2++/3) = —In(2—+/3) ist.

Somit sind die Punkte P und Q gleich weit von der y-Achse entfernt und die y-
Achse die Strecke PQ halbiert.

—X

Es gilt g(x) = f(x)+f(-x) = - +4e* +(—e** +4e)=-e* +4e* -e** +4e

Es gilt g(-x) = - +4e™* —e* +4e* = g(x)
Das Schaubild von g ist somit symmetrisch zur y-Achse.



