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Analysis 
 
1 Gegeben ist die Funktion f mit 2x xf(x) e 4e    ; xℝ . 

 Das Schaubild von f ist K. 
 
1.1 K besitzt mit den Koordinatenachsen jeweils genau einen Schnittpunkt.  
 Überprüfen Sie, ob dies die Punkte yS (0 | 3)  und N(ln(4) | 0)  sind. 

           (2 Punkte) 
 

1.2 Zeigen Sie, dass für die erste Ableitung f   von f gilt:  x xf (x) 2e 2 e    . 

 Ermitteln Sie die Koordinaten und die Art es Extremums von K. 
           (4 Punkte) 
 
1.3 Zeichnen Sie K für 5 x 1,5   .      (3 Punkte) 
 
 
1.4 Prüfen Sie, ob die folgende Aussage wahr oder falsch ist: 

„Der Inhalt der Fläche, die K mit den Koordinatenachsen im 1.Quadrant 
einschließt, ist das Doppelte des Mittelwertes von f auf dem Intervall [0;ln(4)]. 
 

            (3 Punkte) 
 
 
1.5 Die Gerade mit der Gleichung y = c schneidet K in zwei Punkten PP(x | c)  und 

QQ(x | c)  mit Px 0  und Qx 0 . 

 
1.5.1 Geben Sie alle möglichen Werte für c an.     (2 Punkte) 
 
 
1.5.2 Es gilt nun c = 1. 
 Zeigen Sie, dass dann die y-Achse die Strecke PQ halbiert.  
           (4 Punkte) 
 
1.6 Untersuchen Sie, ob das Schaubild der auf ℝ  definierten Funktion g mit 
 g(x) f(x) f( x)    symmetrisch ist.  

 Geben Sie gegebenenfalls die Art der Symmetrie an.   (2 Punkte) 
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Lösungen  

 
 
1.1 Schnittpunkt mit der y-Achse: yf(0) 3 S (0 | 3)    

 
 Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) = 0 
 
 2x xe 4e 0     

  x xe e 4 0        Lösung mit dem Satz vom Nullprodukt 

 Gleichung I): xe 0   Gleichung ist nicht lösbar 

 Gleichung II): xe 4 0 x ln(4)       

 
 Der Schnittpunkt hat die Koordinaten N(ln(4)|0).  
 
 Die angegebenen Punkte sind die Schnittpunkte. 
 

 1.2 Ableitung von f:    2x x x x x xf (x) 2e 4e 2e e 2 2e 2 e             

 
 Hinreichende Bedingung für ein Extremum: f (x) 0   und f (x) 0    

Es gilt 2x xf (x) 4e 4e      

 

 x x2e 2 e 0     Lösung mit dem Satz vom Nullprodukt 

Gleichung I): x2e 0   Gleichung ist nicht lösbar 
Gleichung II): x2 e 0   x ln(2)    

 2 ln(2) ln(2)f (ln(2)) 4e 4e 8 0         

 Damit existiert bei x = ln(2) ein Hochpunkt. 
 
 Wegen f(ln(2)) = 4 lautet der Hochpunkt H(ln(2)|4). 
 
1.3 Schaubild K:  
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1.4 Fläche A von K mit den Koordinatenachsen: 
ln(4)

0

A f(x)dx    

 Mittelwert m: 
ln(4) ln(4)

0 0

1 1
m f(x)dx f(x)dx

ln(4) 0 ln(4)
   

    

 

 Verhältnis von A zu m: 

ln(4)

0
ln(4)

0

f(x)dx
A

ln(4) 1,39
m 1

f(x)dx
ln(4)

  






  

 
 Da das Verhältnis nicht 2 ergibt, ist die Aussage falsch.  
  

Für die Prüfung der Gültigkeit der Aussage ist die Berechnung der Integrale 
nicht notwendig.  

 
 
1.5.1 Die Gerade y = c ist eine waagrechte Gerade auf der Höhe c.  

Für 0 < c < 3 schneidet die waagrechte Gerade das Schaubild K in zwei 
Punkten, wobei ein x-Wert negativ und ein x-Wert positiv ist.  

 
1.5.2 Schnittpunkt von K mit der Gerade y = 1: 
 
 2x xe 4e 1        Substitution: xu e   
  

 2u 4u 1 0        abc-Formel: 1,2

4 16 4 4 12
u 2 3

2 2

    
   

 
  

 Rücksubstitution: xe 2 3 x ln(2 3) 1,317        

           xe 2 3 x ln(2 3) 1,317        

 

 Schnittpunkte: P(ln(2 3) |1)  und Q(ln(2 3) |1)  

  

 Mit dem WTR kann überprüft werden, dass ln(2 3) ln(2 3)     ist.  

Somit sind die Punkte P und Q gleich weit von der y-Achse entfernt und die y-
Achse die Strecke PQ halbiert. 

 
 
1.6 Es gilt 2x x 2x x 2x x 2x xg(x) f(x) f( x) e 4e ( e 4e ) e 4e e 4e                  

 
 Es gilt 2x x 2x xg( x) e 4e e 4e g(x)          

 Das Schaubild von g ist somit symmetrisch zur y-Achse.  
 

 
 

 
 


