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Aufgabe C1

Ein Unternehmen flllt Honig in Glaser mit der Aufschrift 250g ab. Die Fullmenge X
eines Glases wird als normalverteilt angenommen mit dem Erwartungswert p = 252

und der Standardabweichung o =2 (alle Angaben in g).

a)

Ein Glas wird zufallig ausgewahlt.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit daflr, dass weniger als 250g Honig in
diesem Glas sind. (0,5VP)

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass die Fullmenge dieses Glases um
héchstens 2% von 250g abweicht. (1,5 VP)

Gesucht ist ein Wert a =245 mit P(a < X <a+5)=P(245 < X <250).

Begrinden Sie, dass es solch einen Wert von a gibt und geben Sie diesen Wert
an. (1,5 VP)

Bei einer neuen Abflllanlage betragt die Standardabweichung der Flllmenge 1g.
Bei ihr kann man durch einen Regler den Erwartungswert der Fullmenge mit einer
Genauigkeit von 0,1g einstellen. Die Wahrscheinlichkeit dafur, dass ein zufallig
ausgewahltes Glas weniger als 2509 enthalt, soll hochstens 15% betragen.
Ermitteln Sie, auf welchen Wert der Erwartungswert der Flllmenge mindestens
eingestellt werden muss. (1,5 VP)

Bei einer Sonderaktion wird jedes flnfte Glas auf der Deckelinnenseite mit einem von
aulen nicht sichtbaren Gutschein versehen.

d)

Lena kauft wahrend der Sonderaktion sechs Glaser und stellt sie in einer Reihe
auf. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:

A: ,Genau drei dieser Glaser enthalten jeweils einen Gutschein.* (0,5 VP)

B: ,Die beiden ersten Glaser enthalten jeweils einen Gutschein.” (1VP)

C: ,In genau zwei Glasern befindet sich jeweils ein Gutschein, und diese Glaser
stehen nicht unmittelbar nebeneinander.” (1,5 VP)

Die Glaser werden in Kartons abgepackt und an Lebensmittelgeschafte
ausgeliefert. Jeder Karton enthalt 30 Glaser. Ein Kunde nimmt drei Glaser aus
dem Karton und hofft, mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 50%
mindestens einen Gutschein zu erhalten.

Ermitteln Sie die Anzahl der Glaser mit Gutschein, die sich daflr mindestens in
dem Karton befinden mussen. (2 VP)
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Losungen

Aufgabe C1

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass weniger als 250g Honig in
diesem Glas sind.

Die ZufallsgréRe X ist normalverteilt mit © =252 und c=2.
P(X <250)~ 0,159 (WTR)

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Fiillmenge dieses Glases um
héchstens 2% von 2509 abweicht.

P(0,98 250 < X < 1,02-250) = P(245 < X < 255) ~ 0,933

b) Begriinden Sie, dass es solch einen Wert von a gibt und geben Sie diesen Wert
an.

Die Dichtefunktion der Normalverteilung (die Glockenkurve) ist symmetrisch zur
Geraden mit der Gleichung x = 252.

Der Inhalt der linken grauen Flache entspricht der Wahrscheinlichkeit

P(245 < X <250).

A (%)

\ Ao

[0 243 246 249 252 255 258 261

Aufgrund der Symmetrie hat die rechte graue Flache denselben Inhalt.
Somit gilt P(245 < X <250) =P(254 < X <259).

Es gibt also einen solchen Wert von a, dieser ist a = 254.
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c)

Ermitteln Sie, auf welchen Wert der Erwartungswert der Fiillmenge mindestens
eingestellt werden muss.

Die ZufallsgrofRe Y gibt die Flllmenge der neuen Anlage in g an.
Y ist normalverteilt mit 6 =1 und unbekanntem Parameter p .

Gesucht ist der kleinste Wert von p mit P(X < 250)<0,15.

WTR: (ausprobieren)
Far u=251,0 gilt P(X<250)~0,159
Far p=2511 gilt P(X<250)~0,136

Der Erwartungswert der Fullmenge muss mindestens 251,1g betragen.

Die Zufallsgrofe X gibt die Anzahl der Glaser an, welche einen Gutschein
enthalten.
X ist binomialverteilt mitn =6 und p = 0,2.

Ereignis A:
P(A)=P(X=3)~0,082 (WTR)

Ereignis B:
P(B)=0,2° =0,04

Begrindung: Es gibt nur fur die ersten beiden Glaser eine Vorgabe, dass diese
einen Gutschein enthalten sollen.

Ereignis C:
Es gilt P(X=2)~ 0,246

Die Wahrscheinlichkeit, dass zwei Glaser mit Gutschein unmittelbar
nebeneinander stehen, betragt 0,2%-0,8%-5.

Der Faktor 5 entsteht dadurch, dass es 5 verschiedene Anordnungen gibt, bei
denen die beiden Glaser mit Gutschein nebeneinander stehen:

Platz 1 und 2

Platz 2 und 3

Platz 3 und 4

Platz 4 und 5

Platz 5 und 6

Nun gilt: P(C)=P(X =2)-0,2%.0,8* -5 ~ 0,164
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e) Ermitteln Sie die Anzahl der Gléser mit Gutschein, die sich dafiir mindestens in
dem Karton befinden muissen.

In dem Karton befinden sich x Glaser mit einem Gutschein.

Es soll gelten: P(mindestens ein Glas mit Gutschein) >0,5

bzw. 1 — P(kein Glas mit Gutschein) >0,5

30—x_29—x_28—xZ

f(x)=1-
30 29 28

0,5

Probe mit WTR:

x=4: f(4)~0,36
x=5: f(5)=0,4335
x=6: f(6)~0,501

Es missen also mindestens 6 Glaser mit Gutschein im Karton sein.



