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Aufgabe B2

Eine Firma stellt Gewachshauser her. Die Ecken der Grundflache dieser
Gewachshauser konnen modellhaft durch die Punkte A(8]0]0), B(8|7]|0), C(0|7|0) und
D(0]0]0) beschrieben werden. In diesen Ecken stehen senkrecht zur Grundflache
Pfosten, die das Dach des Gewachshauses tragen (alle Koordinatenangaben in
Meter).

a) Bei einem dieser Gewachshauser konnen die Ecken der Dachflache durch die
Punkte E(8]0|4), F(8]7|5), G(0|7|5) und H(0|0|4) beschrieben werden.
Stellen Sie dieses Gewachshaus in einem geeigneten Koordinatensystem dar.

(1VP)
Berechnen Sie den Rauminhalt dieses Gewachshauses. (1,5 VP)
Ermitteln Sie eine Koordinatengleichung der Ebene, die die Lage der Dachflache
beschreibt. (2 VP)

b) Die Firma bietet die Gewachshauser mit unterschiedlichen Neigungen der
Dachflache an. Die Lage jeder dieser Dachflachen kann durch eine Ebene
beschrieben werden, die zur Schar E, :ax, —-7x, =7a—35 mit a>0 gehort.

Berechnen Sie den Wert von a, fur den die Neigung der Dachflache 30° betragt.
(2 VP)

Es gibt eine Gerade g, die in allen Ebenen der Ebenenschar liegt.

Bestimmen Sie eine Gleichung dieser Geraden g. (1,5 VP)

Untersuchen Sie, fur welche Werte von a im gesamten Gewachshaus eine
MindesthOohe von 2m gegeben ist. (2 VP)



Baden-Wiirtt.: Abitur 2021 Wahlteil Analyt. Geometrie — Aufgabensatz 2 www.mathe-aufgaben.com

Losungen

Aufgabe B2

a) Stellen Sie dieses Gewéchshaus in einem geeigneten Koordinatensystem dar.

Berechnen Sie den Rauminhalt dieses Gewédchshauses.

Volumen = G-h

G = Grundflache = Trapezflache ABEF = 4+5

-7=315 m?
h = Hohe des Prismas = 8 V =31,5m2?-8m = 252m3

Ermitteln Sie eine Koordinatengleichung der Ebene, die die Lage der Dachflache
beschreibt.

8 0 -8
Parameterform der Ebene K durch die Punkte E, F, G: X=0|+r-|7|+s:| 7
4 1 1
0 -8 0 0
Normalenvektor der Ebene K: n=|7 |x| 7 |=| -8 | bzw. n*=| -1
1 1 56 7

Ansatz fur die Koordinatengleichung: K: —x, +7x, =d

Einsetzen des Punktes G(0|7|5): d =28

Koordinatengleichung: K: —x, +7x, =28
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b) Berechnen Sie den Wert von a, fiir den die Neigung der Dachfldche 30° betragt.

Der Neigungswinkel entspricht dem Schnittwinkel einer Scharebene E, mit der
X, — X, -Ebene.

0
10
=7) {1 1 7
cos30° ="~~~ ‘L N —
a?+49 -1 2 Va? +49

oAa?+49 = | quadrieren

1
J3
:>a2+49:&<:>32=ﬁ =a=+ ﬂ

3 3 V 3

Wegen a>0 kommt nur a= ‘/? in Betracht.

Bestimmen Sie eine Gleichung dieser Geraden g.

Wahle zwei beliebige Ebenen der Schar aus (z.B. fuira=0und a =1) und
bestimme die Schnittgerade dieser Ebenen:

E,:-7x,=-35
E,:x,-7x,=-28

Ldsung des Gleichungssystems:
Aus der 1.Zeile folgt x; =5

Aus der 2.Zeile folgt x, -35=-28 < x, =7
AulRerdem gilt x, =t mit te R, da das Gleichungssystem nicht die Variable x,
enthalt und diese damit einen beliebigen Wert annehmen kann.

0 1
Aus den Loésungen ergibt sich die Schnittgerade: g: X=|7|+t-|0].
5 0

Hinweis:

Bei dieser Aufgabe muss nicht Uberprift werden, ob die Gerade g auch auf allen
anderen Ebenen der Schar liegt, da in der Aufgabenstellung formuliert ist, dass es
solch eine Gerade g gibt.
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Untersuchen Sie, flir welche Werte von a im gesamten Gewéchshaus eine
Mindesth6he von 2m gegeben ist.

Die Wand, die durch das Rechteck BCGF dargestellt wird, hat eine Hohe von
5 Metern und diese Hohe bleibt fur alle Werte von a gleich.

Begrindung: Die Gerade g, durch die alle Ebenen der Schar gehen enthalt die
Punkte F und G des Gewachshauses.

Der Spurpunkt einer beliebigen Scharebene mit der x, -Achse ist H,(0|0|5-a).
Der Term 5 — a stellt die Hohe der Wand dar, die der Wand BCGF gegenuber
liegt.

Es muss also gelten: 5—a > 2 und damit a <3 und aufgrund der Bedingung in
der Aufgabe a>0.

Insgesamt muss 0 <a <3 sein.



