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Aufgabe 1: (0,5 VP und 2 VP)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=4x - x>.
Die Abbildung zeigt ihren Graphen G, sowie
die Tangenten an G; in den Schnittpunkten
mit der x-Achse.

a) Weisen Sie nach: Die Tangente an G, an
der Stelle x = 0 hat die Steigung 4.

b) Die beiden Tangenten schneiden sich in

einem Punkt S. Berechnen Sie den
Abstand des Punktes S vom Ursprung.

Aufgabe 2: (2,5 VP)

Die Abbildung zeigt die Graphen der Funktionen

fund g mit f(x)=e™und g(x)=x+1, deren
Schnittpunkt auf der y-Achse liegt.

Die Graphen begrenzen mit der x-Achse und
der Geraden x = u (u > 0) eine Flache.

Diese Flache wird von der y-Achse in zwei
inhaltsgleiche Teilflachen geteilt.

Berechnen Sie den Wert von u.

Aufgabe 3: (2,5 VP)

Die Abbildung zeigt den Graphen einer
trigonometrischen Funktion.
Bestimmen Sie einen moglichen
Funktionsterm.
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Aufgabe 4: (1 VP und 1,5 VP)

Die Abbildung zeigt den Graphen der T i _!
Funktion f. 5 r i
4 / \
a) Begriinden Sie, dass die Vi
Ableitungsfunktion f' im Intervall [5;8] = [ \
nicht monoton ist. = \ / |
i X 1
b) Bestimmen Sie die Anzahl der Nullstellen /

v

der Funktion I, mit I,(x) = [f(t)dt,
2

2<x<9

Aufgabe 5: (1,5 VP und 1 VP)

Gegeben sind die Punkte A(6|4|-1) und B(0]-5|2) sowie die Ebene
E: 2x,-2X,+X, =6.

a) Die Gerade durch A und B schneidet E im Punkt S.
Bestimmen Sie die Koordinaten von S.

b) Untersuchen Sie, ob der Punkt S auf der Strecke AB liegt.

Aufgabe 6: (0,5 VP und 2 VP)

Gegeben ist die Ebene E: 3x, —4x, =2.
a) Beschreiben Sie die besondere Lage von E im Koordinatensystem.

b) Die Ebene F ist orthogonal zu E und hat zur x, -Achse den Abstand 2.
Bestimmen Sie eine mogliche Koordinatengleichung von F.

Aufgabe 7: (1 VP und 1,5 VP)

Ein Verein erhalt eine Lieferung gebrauchter Computer und Bildschirme. Von den 10
Computern und 15 Bildschirmen funktionieren jeweils drei Gerate nicht. Jemand
wahlt zufallig einen Computer und einen Bildschirm aus.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass beide ausgewahlten Gerate
funktionieren.

b) Nach Inbetriebnahme der zwei ausgewahlten Gerate stellt sich heraus, dass
beide Gerate funktionieren. AnschlieRend wahlt jemand aus den Ubrigen Geraten
der Lieferung zwei Computer aus. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur,
dass mindestens einer der beiden zuletzt ausgewahlten Computer funktioniert.
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Aufgabe 8: (0,5 VP und 2 VP)

Ein idealer Wurfel wird 20-mal geworfen. Betrachtet wird die Anzahl der gewdurfelten
Sechsen.
Gegeben sind drei Terme:

€ EQEE = BDEE
|6 6 “11) (6 6 ' 9 6 6
a) Geben Sie an, mit welchem der drei Terme die Wahrscheinlichkeit des

Ereignisses ,Es wird genau 11-mal eine Sechs gewdurfelt.“ berechnet werden
kann.

b) Formulieren Sie fur jeden der beiden verbleibenden Terme ein Ereignis im
Sachzusammenhang, dessen Wahrscheinlichkeit mit dem jeweiligen Term
berechnet werden kann.
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Losungen

Aufgabe 1:

a) f(x)=4x-x°
f'(x) =4 -2x
Steigung an der Stelle x=0 : f'(0)=4
Damit ist der Nachweis erbracht.

b) Die Tangente g im Ursprung besitzt die Gleichung y = 4x (Steigung gemal} a)).
Der x-Wert des Schnittpunktes S entspricht aus Symmetriegrinden dem x-Wert

des Hochpunktes der Parabel.
Berechnung der Extremstelle der Parabel: f'(x)=0

4-2x=0=x=2

Einsetzen von x = 2 in die Tangente g ergibt y = 8.
Koordinaten von S: S(2|8).

Abstand von S zum Ursprung mit dem Satz des Pythagoras:

0S =+/22+8? =/68

Aufgabe 2:

Skizze:

Al

Zan

Schnittpunkt der Gerade g mit der x-Achse: A(-1]0)
Schnittpunkt der Gerade g mit der y-Achse: P(0|1

1

Dreieck — E

Al=A 1=

1

2

A2 = Te‘xdx = [—e‘x]: =—e'—(-1)=—e"+1
0

Bedingung: —e™ +1= % el = % Su= —In% oder u=1In(2)
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Aufgabe 3:

Allgemeiner Ansatz fur den Funktionsterm:

f(x)=a-sin(b-(x—c))+d oder g(x)=a-cos(b-(x-c))+d

Es gilt d = Ymax H Yoo _ S*T_ 5
2 2
Die Amplitude ist |a| _ Ymax = Ymin _ 5-1 =2.
2 2
Die Periode der Funktion ist p = 4. Daraus folgt b = % =0,5.
T

Fur die Modellierung der Funktion gibt es mehrere Moglichkeiten.
Modellierung als Sinusfunktion:

Die Wendestelle mit positiver Steigung befindet sich bei x =« .
Somitistc=n

Ergebnis: f(x)=2-sin(0,5-(x—m))+3

Modellierung als Kosinusfunktion:
Der Hochpunkt befindet sich bei x = 2r.
Somitist c=2n

Ergebnis: f(x)=2-cos(0,5-(x—2n))+3

Modellierung als an der x-Achse gespiegelte Kosinusfunktion:
Da der Tiefpunkt auf der y-Achse liegt, istc =0

Ergebnis: f(x)=-2-cos(0,5-x)+3

Aufgabe 4:

a) Die Ableitungsfunktion f' ware dann monoton, wenn im Intervall [5;8] f"(x) >0
oder f"(x) <0 ist.
An der Stelle x = 5 ist das Schaubild von f linksgekrimmt, also gilt f"(5) > 0.
An der Stelle x = 8 ist das Schaubild von f rechtsgekrimmt, also gilt f"(8)<0.
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Die Integralfunktion besitzt die Nullstelle x = 2, da 1,(2) = If(t)dt =0
2
Durch Abzahlen der Kastchen ergibt sich etwa A1~1 und A2~ 3,5 und
A3~10,5.
Somit gibt es eine Stelle x* im Intervall [3;6] mit I,(x*) = If(t)dt =0
2
6
Es gilt I,(6) = If(t)dt ~1-3,5=-25.
2
Da A3 x=10,5 ist, gibt es eine Stelle x** im Intervall [6;9] mit I,(x**) = I f(t)dt=0
ist.
Insgesamt besitzt die Integralfunktion 3 Nullstellen im Intervall [2;9].
Aufgabe 5:

6

—6

a) Gleichung der Gerade durch A und B: g:;<: 4 |+t-| -9

b)

Schnittpunkt von g und E:
2(6-6t)—2(4-9t)+(-1+3t)=6
<12-12t-8+18t-1+3t=6

<:>9t:3<:>t:1
3

-1

3

Einsetzen des t-Wertes in g ergibt den Schnittpunkt S(4|1|0)

Da der Parameterwert t:% aus Teilaufgabe a) im Intervall (0;1) liegt,

befindet sich der Punkt S zwischen den Punkten A und B (also auf der Strecke

AB).
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Aufgabe 6:

a) Da die x,-Koordinaten des Normalenvektors der Ebene Null ist, ist die Ebene E
parallel zur x, -Achse.

b) Der Normalenvektor der Ebene E ist ein Spannvektor von F.

Da die Ebene F parallel zur x, -Achse ist, besitzt sie auRerdem den Spannvektor

1
u=0|.
0
0 1 0 0
Normalenvektor von F: n=| 3 |x|0|=| -4 | bzw. n*=|4
—4 0 -3 3

Ansatz fur die Koordinatengleichung: 4x, +3x, =d

Der Wert von d muss nun so bestimmt werden, dass ein Punkt von der x, -Achse
(z.B. der Ursprung O(0|0|0) den Abstand 2 von der Ebene F besitzt.

4x, +3x, —d
5

HNF von F: =0

dQH=E§=2

Daraus folgt d=10 oder d=-10

Mogliche Koordinatengleichung von F: 4x, +3x, =10
Weitere mogliche Koordinatengleichung von F: 4x, +3x, =-10

Aufgabe 7:
a) P(Computer funktioniert) = %

P(Bildschirm funktioniert) = 12_4
15 5
P(beide Gerate funktionieren) = r.4_28_14
10 5 50 25

b) Nach der Enthahme eines funktionierenden Computers sind von 9 Computern
noch drei defekt und sechs funktionieren.

P(mindestens ein Computer funktioniert) = 1 — P(kein Computer funktioniert)
3 2 1 11

98

12 12
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Aufgabe 8:

a) Die Wahrscheinlichkeit wird mit Hilfe der Formel von Bernoulli berechnet.
Diese entspricht der Formel Il.

b) Formel I:
,In den ersten 11 Wurfen wird eine Sechs gewdrfelt, in den nachsten 9
Wirfen wird keine 6 gewurfelt.”

Formel lll:

,ES wird nicht genau 11-mal eine Sechs gewdurfelt.”
Oder:

Es wird nicht genau 9-mal keine Sechs gewaurfelt.”



